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RESUMO: O trabalho explora como o avanco tecnoldgico e o fécil acesso a informacdo impactaram os
investimentos financeiros, levando a um aumento de investidores e informagdes no mercado. O foco recai
sobre a analise fundamentalista e técnica como ferramentas essenciais, abordando sua importancia na tomada
de decisbes e evitando perdas financeiras. O estudo destaca o uso do Web Scraping, com énfase nas
bibliotecas BeautifulSoup e Requests para coletar dados de maneira eficiente, em contraste com o Selenium,
mais indicado para carregamento dinamico. O trabalho apresenta uma comparacgdo direta das formulas de
Graham e Bazin, revelando as 10 melhores a¢des do indice Ibovespa conforme ambos os modelos. Em suma,
a pesquisa evidencia a aplicacdo do Web Scraping, enfatiza a relevancia das analises fundamentalista e
técnica, e fornece insights valiosos para investidores e pesquisadores financeiros, mostrando como ambas as
abordagens podem informar decisfes no mercado financeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Raspagem de Rede; Investimento por Valor; Analise fundamentalista; Python.

Development of a system for the fundamental analysis of the shares of the Brazilian Stock
Exchange

ABSTRACT: The paper delves into the impact of technological advancement and easy information access
on financial investments, leading to an upsurge in investors and market information. It empha- sizes
fundamental and technical analysis as essential tools, addressing their significance in decision- making and
loss prevention. The study highlights the utilization of Web Scraping, with a focus on the BeautifulSoup and
Requests libraries for efficient data collection, contrasting with Selenium, more suitable for dynamic loading.
The work directly compares the Graham and Bazin formulas, unveiling the top 10 Ibovespa index stocks
according to both models. In essence, the research underscores the application of Web Scraping, underscores
the relevance of fundamental and technical analysis, and offers valuable insights for investors and financial
researchers, showcasing how both approaches can inform decisions in the financial market.
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INTRODUCAO

O avanco da tecnologia e a facilidade de acesso & informag&o tém permitido que qualquer pessoa fisica
invista na bolsa de valores, em fundos de investimento ou em criptomoedas. Isso, por sua vez, tem
aumentado consideravelmente a quantidade de investidores e de informagdes circulando no mercado
financeiro.

No entanto, muitos pequenos investidores (Bonaldi, 2010) acabam se frustrando com a imprevisi-
bilidade, a irracionalidade e a volatilidade do mercado, pois muitas vezes ndo possuem o0s conhecimentos
necessarios para operar na bolsa de valores (Graham, 1949). Como resultado, muitos desconhecem
ferramentas essenciais para a compra e venda de a¢des, como a andlise fundamentalista e a anélise técnica.

A andlise fundamentalista busca compreender o valor intrinseco de uma empresa, ou seja, seu valor real,
baseado em seus fundamentos financeiros e econdmicos (Araldjo, Maia, 2011). Esse valor é estimado a partir
de indicadores da empresa, como lucro, patriménio liquido, fluxo de caixa, entre outros (Invest, 2023).

A anélise técnica, por outro lado, busca identificar padres nos pregos das acOes para prever futuras
tendéncias. Essa analise é (til para investidores que buscam lucrar no curto prazo, pois permite aproveitar as
oportunidades de compra e venda no mercado (Barros, 2015).

TRABALHOS RELACIONADOS

O problema de realizar uma analise fundamentalista em a¢des da bolsa de valores € o alto custo de tempo
na extracdo de dados. Com o uso de web scraping, esse custo de tempo é mitigado (Reis, 2022; Sweigart,
2015), proporcionando um resultado mais rapido e preciso (Barros; Andrade, 2021).

A falta de conhecimento em analise fundamentalista e o uso de especulacdo podem acarretar em grandes
perdas financeiras (Leite, 2017). A analise fundamentalista, por sua vez, restringe essas perdas com base em
dados fundamentais da empresa.

Além disso, o uso de uma ferramenta de web scraping permite que o sistema realize vérias andalises
fundamentalistas simultaneamente, comparando seus indicadores e criando graficos com os resultados
(Miranda; Meggiolaro; Silva, 2022). Isso é possivel porque o web scraping permite a extracdo de dados de
vérias fontes diferentes, 0 que possibilita uma analise mais abrangente e precisa (Kuhnemann, 2021).

MATERIAIS E METODOS

A metodologia de pesquisa usada neste estudo possui um carater quantitativo. Ela se baseia em revistas
académicas e cientificas disponiveis na base de dados bibliografica, como o Portal de Teses e Dissertacbes da
USP e os Periodicos CAPES. Além disso, foram consultados livros sobre o tema da pesquisa, tanto online
quanto em versdes impressas. Para reunir informages essenciais, utilizamos estratégias como a andlise
fundamentalista e o Web Scraping (Mitchell, 2019). As palavras-chave usadas incluiram: anélise
fundamentalista, indicadores fundamentalistas, web scraping e value investing.

Apbs a pesquisa bibliogréafica, os conhecimentos adquiridos foram aplicados para desenvolver um
sistema de andlise fundamentalista com base nas seguintes formulas:
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Formula de Graham:

VI= /22,5 LPA+*VPA
onde, 1)
22,5 - constante de Graham
LPA - lucro por acédo
VPA - valor patrimonial por acao

Férmula de Bazin:

100

i L. e —
VI=DPAxgmme

(2)
onde,
DPA - Dividendo por acdo
SELIC - Sistema Especial de Liquidacéo e Custddia

Devido as formulas mencionadas anteriormente, nos deparamos com termos relacionados a bolsa de
valores e aos indicadores fundamentalistas. Por isso, vamos explicar esses conceitos de forma clara para o
leitor.

O termo "acdo" refere-se a partes pequenas do capital social de uma empresa. Quando um investidor
compra acdes de uma empresa, estd adquirindo uma parte da companhia, que pode ser maior ou menor,
dependendo da quantidade de a¢cBes compradas. O "patriménio liquido" corresponde a riqueza da empresa,
0U Seja, 0 que pertence aos acionistas, sejam eles pessoas fisicas ou juridicas, que possuem ac¢des da empresa.
Dividendos sdo partes dos lucros distribuidas aos acionistas, sem um periodo fixo para essa distribuicao.

O LPA (Lucro por Acéo) ou EPS (Earnings Per Share, em inglés), usado na férmula de Graham, é o
lucro liquido da empresa dividido pela quantidade de a¢cdes em circulagcdo. O VPA é o valor do patriménio
liguido dividido pela quantidade de acGes, indicando o valor de cada acdo no patrimdnio total da empresa. O
DPA (Dividendo por Agao), na formula de Bazin, é a soma dos dividendos pagos em um periodo dividida
pelo nimero de agbes em circulagdo no mesmo periodo.

A taxa SELIC (Sistema Especial de Liquidacdo e Custddia) € a taxa basica de juros no Brasil, usada para
controlar a inflagdo conforme determinado pelo Conselho Monetério Nacional (CMN). Ela visa evitar
aumentos descontrolados de pregos, como ocorreu em décadas passadas.

Para obter esses indicadores, a maneira mais eficaz é acessar sites especializados, como o Status Invest,
Fundamentus e até mesmo a B3, a bolsa de valores brasileira. Usando a linguagem de programacao Python
(Python Software Foundation, 2023) e a técnica de Web Scraping, é possivel coletar dados das a¢des da
bolsa de valores do Brasil a partir do site Fundamentus.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A técnica de Web Scraping utilizada neste projeto é executada através das bibliotecas Beautiful- Soup
(Richardson, 2007) e Requests. A escolha dessas bibliotecas foi feita devido a sua notavel velocidade de
processamento em comparagdo com outras opgdes, como o Selenium. Além disso, elas sdo bem adequadas
para o site escolhido.

A Tabela 1 apresenta uma comparacéo entre essas duas bibliotecas. E possivel observar que a biblioteca
Selenium tem um desempenho inferior, uma vez que processa todos os elementos da pagina da web
(Krivenchuk Yup e Burak, 2022). Além disso, 0 Selenium é mais indicado para paginas que fazem uso da
tecnologia de carregamento dindmico.
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Tabela 1: Bibliotecas utilizados para Web Scraping

Nome da biblioteca Vantagens Problemas
Selenium Funcional para paginas de carregamento continuo Baixo desempenho
Scrapy Facilidade em executar multiplos c6digos Falta de acesso a todos os sites
Beautiful Soup Alto desempenho Disfuncional para péaginas de carregamento continuo

Fonte: Autores

Porém, a biblioteca Scrapy ndo consegue acessar 0 site do Fundamentus devido a existéncia de um
arquivo Robots.txt, que funciona como um Protocolo de Exclusdo de Robds. Esse arquivo impede
diretamente a pratica de raspagem no site, pois essa atividade pode sobrecarregar 0s recursos da pagina
(Tran, 2023). Dessa forma, a opcdo foi utilizar o BeautifulSoup, que atende plenamente aos requisitos e
apresenta um desempenho adequado para a tarefa (Krivenchuk Yup e Burak, 2022; Tran, 2023).

Isso fica evidente pelo tempo necessario para concluir o processo de Web Scraping. Nos testes deste
projeto, esse processo leva aproximadamente 5 minutos e 45 segundos para extrair informacdes de 438 ac¢des
do site Fundamentus. Essa abordagem representa uma economia de cerca de 13 minutos em comparagéo com
um cddigo implementado usando o Selenium.

A Tabela 2 foi elaborada para proporcionar uma visao abrangente da distribuicdo das acBes em cada setor
na bolsa de valores do Brasil.

Tabela 2: NUmero de acOes coletadas com o Web Scraping

Setor Numero de agdes coletadas Setor Nimero de ag6es coletadas
Agropecuaria 6 Agua e Saneamento 6
Alimentos Processados 13 Automoveis e Motocicletas 3
Bebidas 1 Comeércio 22
Comércio e Distribuicéo 12 Computadores e Equipamentos 3
Construgéo Civil 25 Construgdo e Engenharia 8
Diversos 12 Energia Elétrica 56
Exploracéo de Iméveis 14 Gés 3
Holdings Diversificadas 4 Intermediarios Financeiros 41
Madeira e Papel 8 Maquinas e Equipamentos 16
Materiais Diversos 1 Material de Transporte 12
Medicamentos e Outros Produtos 2 Midia 1
Mineracéo 5 Outros 4
Petréleo, Gas e Biocombustiveis 14 Previdéncia e Seguros 12
Produtos de Uso Pessoal e de Limpeza 2 Programas e Servigos 13
Quimicos 14 Serv. Méd. Hospit. Andlises e Diagnésticos 10
Servigos Diversos 8 Servigos Financeiros Diversos 5
Siderurgia e Metalurgia 15 Tecidos, Vestuério e Calgados 25
Telecomunicacdes 9 Transporte 15
Utilidades Domésticas 4 Viagens e Lazer 9

O numero total de agGes coletadas pelo Web Scraping no site do Fundamentus é 438

Fonte: Autores

Essa tabela proporciona insights valiosos sobre como os diversos setores no mercado de a¢fes podem se
comportar de maneira diferente. Cada setor possui um ndmero variado de agdes coletadas, refletindo a
diversidade e complexidade do mercado financeiro. Ao entender as caracteristicas individuais de cada setor,
os investidores podem tomar decisdes mais informadas e estratégicas, considerando as particularidades que
influenciam o desempenho das a¢des em cada segmento.

A Tabela 3 apresenta as 10 melhores ac¢des do indice ibovespa segundo a formula de Graham. A

Tabela 4 apresenta as 10 melhores agdes do indice ibovespa segundo a férmula de Bazin.

A comparacdo entre as Tabelas 3 e 4 revela que as empresas indicadas como as melhores inves- timentos
no mercado acionario diferem entre si. Essa discrepancia é atribuida a distinta abordagem adotada por cada
uma das férmulas.
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Tabela 3: Dez principais a¢6es do indice ibovespa segundo a Formula de Graham

Ticket daacdo Cotagcdo FoOrmula de Graham

BMKS3 325,00 760,79
MNDL3 50,50 753,59
MOAR3 309,85 439,48
BNBR3 90,00 257,71
BAZAS 68,60 221,02
CLSC3 60,10 172,2
CLSC4 64,50 172,2
TKNO4 64,98 143,33
HBTSS5 52,51 136,06
BBAS3 47,79 119,4

Fonte: Autores

Tabela 4: Dez principais a¢fes do indice ibovespa segundo a Formula de Bazin

Ticket da acao Cotacdo Formula de Bazin

BMKS3 325,00 436,6
BSLI4 11,52 372,64
BSLI3 14,87 338,81

CGASS 128,04 98,57

CGAS3 118,02 89,07

MOAR3 309,85 86,52

CRPG6 28,01 72,72

CRPG3 45,00 72,68

CRPG5 35,35 72,57
PETRS3 34,49 61,17

Fonte: Autores

CONCLUSOES

Concluindo, este estudo enfatiza a crescente participacdo de investidores individuais nos mercados
financeiros e ressalta a importancia das analises fundamentalista e técnica para tomadas de decisdo
informadas. Através da aplicacdo de Web Scraping, dados relevantes do mercado foram coletados, utilizando
as bibliotecas BeautifulSoup e Requests, evidenciando sua eficcia em relacdo a alterna- tiva Selenium. A
analise das dez melhores acfes do indice Ibovespa, segundo as distintas formulas de Graham e Bazin,
revelou divergéncias nas recomendacgdes, destacando a influéncia dos diferentes modelos econdmicos
subjacentes.

Essa abordagem permitiu identificar oportunidades de investimento sob perspectivas diversas. Em ultima
analise, o estudo realca a utilidade das andlises fundamentalista e técnica para investidores indi- viduais, e
enfatiza a contribuicdo valiosa do Web Scraping para a coleta de informagfes. A comparacdo entre as
férmulas de Graham e Bazin, obtida por meio dessa abordagem, oferece insights valiosos que podem orientar
decisBes de investimento de maneira mais informada e estratégica.
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