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RESUMO: Considerando a necessidade de estudos que abordam diferentes conhecimentos envolvidos
no processo de producdo cervejeira, esta pesquisa aponta a relagdo pedagégica e educativa que o
ambiente de uma cervejaria pode possuir. O objetivo da pesquisa € apresentar uma proposta a partir de
roteiros didaticos para o cendrio de uma cervejaria, considerada como um espago educador,
entendendo o processo de producdo cervejeira como uma atividade interdisciplinar, por meio da
Metodologia Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP). A presente pesquisa foi dividida em trés
etapas: conhecimento do processo de produgdo cervejeira, definigdo das metodologias adotadas e
constru¢do de uma proposta didatica e roteiros, sendo estas compostas pela descri¢ao de trés passos:
visita guiada, atividades interdisciplinares e apresentacdo final do projeto, todos com sinalizacdes
sobre os indicadores de a¢do interdisciplinar, considerados imprescindiveis a cada momento da
atividade. Ao final, evidencia-se as potencialidades da cervejaria como espago educador e
interdisciplinar, podendo ser utilizada para a aplicacdo da proposta didatica em diferentes niveis de
ensino.

PALAVRAS-CHAVE: interdisciplinaridade; aprendizagem baseada em projetos; atividades didaticas;
propostas didaticas; producdo cervejeira; espago educador.

THE BREWERY ENVIRONMENT AND THE USE OF ACTIVE METHODOLOGIES
FOR INTERDISCIPLINARY PRACTICES

ABSTRACT: Considering the need for studies that address the different knowledge involved in the
brewing process, this research points to the pedagogical and educational relationship that a brewery
environment can have. The aim of the research is to present a proposal based on teaching scripts for a
brewery setting, considered as an educational space, understanding the brewing process as an
interdisciplinary activity, using the Project-Based Learning Methodology (PBL). This research was
divided into three stages: knowledge of the brewing process, definition of the methodologies adopted
and the construction of a didactic proposal and scripts, which consisted of a description of three steps:
a guided tour, interdisciplinary activities and a final presentation of the project, all with signs of the
indicators of interdisciplinary action considered essential at each moment of the activity. At the end,
the potential of the brewery as an educational and interdisciplinary space is highlighted, and it can be
used to apply the didactic proposal at different levels of education.

KEYWORDS: interdisciplinarity; project-based learning; didactic activities; didactic proposals;
brewing; educational space.
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INTRODUCAO

A industria cervejeira movimenta diversos setores, dentre eles o de pesquisa, em uma cadeia
produtiva que vai do agronegocio até o pequeno varejo (Cervbrasil, 2022). Apesar disso, sdo escassas
ou inexistentes as pesquisas que relacionam as cervejarias com o meio educacional, tornando as
cervejarias, que poderiam colaborar com os processos de ensino e aprendizagem, como ndo
aproveitadas.

O processo de fabricacdo cervejeira envolve diversas etapas e aborda diversas areas do
conhecimento como: fisica, quimica, biologia e processos industriais. Assim, quebrando o carater
engessado das disciplinas e convergindo conhecimentos em prol de um mesmo objetivo, a cervejaria
se torna um lugar de aprendizado interdisciplinar.

Este estudo utiliza as analises sobre a interdisciplinaridade escolar, visa o aprendizado e a
integracdao do conhecimento na formagdo de estudantes de forma contextualizada, possui enfoque nas
habilidades e técnicas que visam favorecer o processo de ensino e aprendizagem na difusdo e
integracdo do conhecimento, respeitando os saberes dos estudantes para a formacdo integral de
cidaddo como atores sociais (Pombo, 2005).

A presente pesquisa tem como objetivo apresentar uma proposta didatica, em formato de
roteiros, para o cendrio de uma cervejaria, considerada como um espago educador entendendo o
processo de produgdo cervejeira como uma atividade interdisciplinar, por meio da Metodologia
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

METODOLOGIA

A Aprendizagem Baseada em Projetos ¢ uma metodologia ativa originada no inicio do século
XX, por meio dos trabalhos de John Dewey. As metodologias ativas levam o professor a motivar seus
estudantes, fazendo com que o conhecimento seja construido de maneira colaborativa, capacitando-os
para tomar decisdes, tornando-os assim cidaddos ativos e aptos a solucionar problemas e resolver
questoes. O uso das metodologias ativas promovem a autonomia do aluno e oferecem importantes
oportunidades para o ensino (Bender, 2014).

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), de acordo com Both ¢ Wildner (2018), envolve
a busca por informagdes, realizacdo de calculos, criagdo de graficos, questionamentos, dialogos,
leitura, coleta de dados e outras atividades cruciais para o desenvolvimento profissional, convertendo
conhecimentos adquiridos em sala de aula em informacdes concretas para solucionar problemas e
concretizar projetos.

Segundo Bender (2014, p.15), a ABP tem por objetivo “promover o desenvolvimento de
projetos, centrados em uma questdo, tarefa ou problema, para ensinar conteudos académicos aos
alunos no contexto do trabalho cooperativo para a resolu¢do de problemas.” A ABP contribui para a
formagdo profissional e humana, proporcionando uma maior reflexdo por parte dos alunos, fazendo
com que eles sejam os principais responsaveis pela aprendizagem. Além disso, destaca o trabalho
como principio educativo, articulando trabalho e educagéo, declarando o carater formativo do trabalho
e da educagdo como agdo humanizadora por meio do desenvolvimento de todas as potencialidades
humanas (Ciavatta, 1990).

Portanto, o estudo atual foi subdividido em trés etapas distintas: conhecimento do processo de
produgdo cervejeira, definicdo das metodologias adotadas e construgdo da proposta didatica, composta
pela descricdo de trés passos: visita guiada, atividades interdisciplinares e apresentacdo final do
projeto, todas com sinaliza¢cdes sobre os indicadores de acdo interdisciplinar, fundamentais a cada
momento da atividade.

Na presente pesquisa, a interdisciplinaridade é considerada como uma ponte entre diferentes
areas de estudo, em que cada uma apresenta suas particularidades e contribuem entre si, em prol de um
objetivo comum, sob diferentes oticas. Apesar disso, sabe-se que o conceito de interdisciplinaridade
pode ser interpretado e aplicado erroneamente. Por isso, é utilizada a ferramenta metodoldgica dos
Indicadores de Interdisciplinaridade (Martins et al, 2018) para planejamento, desenvolvimento e
analise de atividades didaticas interdisciplinares. Os indicadores, enquanto ferramentas metodologicas,
podem ser utilizados no ensino e pesquisas interdisciplinares, sendo eles: Constru¢do do
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Conhecimento, Analise do conhecimento prévio, Analise do desempenho, Cooperativismo ¢
Intervencionismo. Estes indicadores sao utilizados como propostas de enfrentamento aos desafios para
as atividades didaticas interdisciplinares na pratica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro passo para o desenvolvimento do projeto foi conhecer o processo de produgdo
cervejeira. Este momento, denominado Brassagem da Cerveja, aconteceu no Centro Multidisciplinar
de Tecnologia Cervejeira do Instituto Federal de Sao Paulo - campus Sertdozinho.

Apos o reconhecimento do espaco da cervejaria, foram iniciados os estudos sobre os conceitos
de Espaco Educador (Oliveira e Tonso, 2012), Interdisciplinaridade, Aprendizagem Significativa
(Guimarées, 2009), Espacgos ndo formais de ensino (Matarezi, 2005), Conhecimentos normativos que
regem o ambiente da cervejaria, além da metodologia Aprendizagem Baseada em Projetos.

Posteriormente, foi elaborada uma proposta didatica (Tabela 1), dividida em trés etapas, para a
aplicacdo das atividades, que pode ser realizada no ambiente da cervejaria ou fora dela (com excegdo
da etapa 1, de visitagdo), com a descrigdo de cada atividade de forma detalhada e dos indicadores de
interdisciplinaridade que estdo presentes em cada uma.

Tabela 1 - Proposta diddtica interdisciplinar a partir da metodologia ABP. Fonte: Autoria prépria

Etapa 1: Visita guiada na cervejaria do Instituto Federal de Sdo Paulo - campus Sertaozinho

Fazer com que os participantes conhecam a Cervejaria como um espago educador: serdo conduzidos
pelos docentes e técnicos da cervejaria, que irdo apresentar cada uma das fases de producdo
cervejeira, explicando os processos que acontecem e eclucidando as técnicas e os conteudos
disciplinares envolvidos em cada uma delas.

INDICADORES: Analise do Conhecimento prévio, Constru¢do do Conhecimento, Intervencionismo.

Etapa 2: Atividade Interdisciplinares

Grupo 1: A partir da metodologia da Experimentag@o, sera realizada a demonstrag@o sobre a etapa
Mosturagdo, a partir da mistura do gréo triturado com agua, mediante alteragcdes de temperatura, para
que diferentes enzimas sejam ativadas na quebra dos agucares.

Grupo 2: Por meio do jogo didatico “passa ou repassa”, serdo trabalhados conceitos da Maturagao,
fase em que acontece o resfriamento da cerveja para decantac@o de leveduras e proteinas.

Grupo 3: A metodologia da Simulacdo serd aplicada para o entendimento do processo de
pasteurizacdo, que acontece com a finalidade de garantir maior tempo de conservacdo da cerveja ¢
eliminagdo de contaminantes.

INDICADORES: Constru¢do do conhecimento, Analise do conhecimento prévio, Analise doj
desempenho, Cooperativismo, Intervencionismo.

Etapa 3: Avaliag@o final e resolugdo do projeto

Nesta etapa, os participantes, ainda divididos em grupos, deverfo apresentar uma sugestdo de
desenvolvimento da atividade anterior executada, de forma adaptada, para um publico que ndo possui
a oportunidade de visitagdo presencial a uma cervejaria. O produto final do projeto sera a
apresentacdo avaliativa da adaptagdo das atividades por meio de ferramentas tecnologicas, como
videos e jogos online e recursos didaticos que poderdo ser facilmente utilizados por professores,
tornando as atividades replicaveis em diversas situagdes escolares.

INDICADORES: Construgdo do conhecimento, Analise do desempenho, Intervencionismo.

Assim, como resultado da pesquisa, seguindo os conceitos da ABP e da interdisciplinaridade,
formando uma proposta para intervencoes didaticas e serem realizadas no ambiente da Cervejaria,
foram elaborados roteiros didaticos (Figura 1) contendo: objetivos da atividade, metodologias
utilizadas, materiais necessarios, os procedimentos, recomendagdes e referéncias bibliograficas.

O roteiro de aulas ¢ uma ferramenta didatica que possibilita melhora na comunicagdo com os
docentes, gera maior adesdo da equipe, além de promover aos estudantes conhecimento do
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planejamento e orientacdo de estudos pela estruturagdo detalhada das aulas (Vaccari, Farias e Porto,
2020).f

No roteiro, ha também os indicadores de interdisciplinaridade presentes em cada atividade e como
aparecem. Os indicadores de interdisciplinaridade sdo utilizados como ferramenta metodologica para
planejamento, desenvolvimento e analise de atividades didaticas interdisciplinares(Martins et al,
2018). Por exemplo, no roteiro da atividade de experimentacdo sobre o processo de mosturagdo,
encontram-se a analise do conhecimento prévio, a construgdo do conhecimento, o intervencionismo e
0 cooperativismo, seguidos de uma descrigdo e exemplo das situacdes em que essas agdes
interdisciplinares podem surgir. Desse modo, o professor podera guiar a atividade com mais clareza,
certificando-se ao decorrer da atividades.

Sendo assim, os profissionais da educagdo que quiserem aplica-las devem realizar um
planejamento de sua aula, observando os seguintes itens: o conhecimento prévio do estudante, o
objetivo de aprendizagem da aula, os materiais necessarios, a fundamentagdo tedrica, o formato de
devolugdo do desempenho do estudante (feedback) e a avaliagdo do processo de ensino e
aprendizagem. Por estes motivos, o roteiro estruturado se caracteriza como ferramenta didatica para
direcionar o professor a cumprir com eficiéncia e facilidade os objetivos das atividades, atendendo
tanto as necessidades do aluno quanto as do professor e direcionando ambos para a construgdo de
conhecimento esperado.

FIGURA 1- Modelo de Roteiro pedagdgico elaborado para professores.

onmm
1]
==. EXPERIMENTACAO DO PROCESSO DE
INSTITUTO MOSTURACAO
FEDERAL
Sao Paulo
ORIENTACAO PARA PROFESSOR
OBJETIVOS

e Trabalhar o carter investigativo e a resolugdo de problemas

e Compreender o processo de mosturagdo

e Observar as transformacgdes na estrutura e coloragdo da amostra e realizar o teste do
iodo 2%

METODOLOGIAS

A experimentacdo auxilia o aluno na compreensédo dos fenémenos e transformagdes estudadas, sendo
considerada uma estratégia eficiente para que os estudantes criem problemas reais e investiguem a
solugdo de seus questionamentos de forma contextualizada (Guimardes, 2009). Desse modo, esta
metodologia proporciona uma aprendizagem significativa, colaboragdo entre os alunos, e fomenta o
carater investigativo na construgdo do conhecimento.

A interdisciplinaridade pode ser interpretada e aplicada erroneamente, por isso a partir dos indicadores
de interdisciplinaridade conseguimos guiar o orientador da atividade para que consiga aplicé-la
corretamente (Martins et al, 2018).

Nesta atividade estdo presentes: construgdo do conhecimento, anélise do conhecimento prévio, analise
do desempenho, cooperativismo e intervencionismo e os seguintes contetdos disciplinares

CONTEUDOS ABORDADOS NESSA ATIVIDADE

Fisica: Transformacdo de energia elétrica em calor (Efeito Joule), calorimetria (troca de
calor, calor especifico, curva de aquecimento, dilatagdo), condugdo/convecgéo,
Movimento circular, Poténcia.

Quimica: Solubilidade, miscibilidade, pH, compostos minerais na agua (ions), fungdo
organica (agucares)

Biologia: Atividade enzimatica (especificidade, cinética e desnaturagdo)

Processo industrial: Instrumentacdo, Malhas de controle, Controlador PID,
Acionamentos elétricos de motores e resisténcias elétricas e supervisdo de variaveis
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INDICADOR DE
INTERDISCIPLINARIDADE

COMO APARECE NA ATIVIDADE

Andlise do conhecimento prévio: entende-se
que é importante que o professor (ou a
pessoa que estiver coordenando a atividade)
respeite o conhecimento que o aluno possui
até aquele momento

Perguntar quais as expectativas dos alunos
antes de iniciar , se eles j& haviam feito alguma
atividade de semelhante ou o que eles
esperam do resultado final, por exemplo,
facilitam o processo desse indicador. Feito
isso, serd possivel avaliar o nivel de
familiaridade dos participantes com o topico.

Construgdo do conhecimento:
entende-se que para que a atividade seja
efetiva, é preciso que haja construgdo de

conhecimento durante seu planejamento e
execugdo

Durante a realizagdo da atividade, por meio
dos debates, formulagdes de hipéteses e
discussdes sobre o processo, onde cada aluno
acrescentara uma informacao, ideia e opinido,
tornando seu aprendizado significativo.

Cooperativismo:
é fundamental a integragédo dos
estudantes, , troca de saberes e trabalho
em equipe

Este indicador estd presente nos momentos
em que todos, inclusive o professor, estiverem
trabalhando coletivamente na resolucdo de
problemas, por exemplo, caso haja uma
indicacdo de presenca de amido apds a
realizagdo do teste do iodo seria possivel uma
decisdo coletiva para aumentar a rampa de
temperatura até 76°C.

Intervencionismo:
o professor atua como um mediador do
processo de ensino, guiando os alunos
durante a construcao do conhecimento,
evitando censuras ou discriminagdes

O professor atua como um mediador do
processo de ensino, guiando os alunos
durante a constru¢gdo a construgdo do
conhecimento. Intervindo quando necessario
durante a experimentacao

MATERIAIS

Um fogareiro ou bico de bunsen

Um bast&o agitador de vidro

Placa de porcelana

Graos de cevada - pode ser encontrado em lojas de cereais
Um béquer ou qualquer outro recipiente que possa ser levado ao fogo

lodo 2% - pode ser encontrado em farméacias
Termo6metro - pode ser encontrado em farmacias

=B

termdmetro

placa de porcelana \[ /\,
grdo de cevada J fogarsiro
—> béquer

>

o

PASSO 1A

Cozinhar a mistura cevada e 4gua a uma temperatura de 45 - 55°C por 10 minutos, misturando
eventualmente com o bastdo agitador. Simultaneamente, realizar o teste do lodo 2%
(aproximadamente trés vezes ao longo do processo - descrigdo no passo 1B) . Estabelecendo uma
rampa de temperatura até no maximo 76°, ponto que ocorre a inativagdo das enzimas.

PASSO 1B

Deve se colocar uma mostra do mosto na placa de porcelana e adicionar trés gotas de iodo 2%, o
resultado deve ser um liquido escuro, indicando que o amido nao foi convertido em acticar. O passo 1
e 1B devem ser repetidos até se obter uma mistura clara, indicando que o amido foi 100% consumido.

PROCEDIMENTO

A mosturagdo consiste em submeter a mistura dgua, malte e adjuntos a diferentes rampas de
temperaturas por determinado tempo, buscando a melhor hidrélise do amido possivel, ativando e
desativando enzimas. A finalizagao deste processo pode ser verificado através do teste do iodo (em uma
pequena amostra do mosto* é adicionado algumas gotas de iodo 2%, caso permaneca escuro significa
que ainda ha amido e se ficar claro significa que o amido ja foi quebrado em aglcares menores). Na
etapa de mosturagdo sdo determinadas muitas das caracteristicas finais da cerveja, tais como: o teor
alcodlico, a quantidade de espuma e o corpo.

RECOMENDACOES

Para se ter um maior controle da rampa de temperatura é indicado que se anote o tempo e a
temperatura durante o cozimento do gréo da cevada.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base na metodologia ativa conhecida como Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), foi
elaborada uma proposta educacional juntamente com roteiros que podem ser implementados por
professores em diversos niveis de ensino na drea de Educagdo Profissional e Tecnolégica (EPT). A
pesquisa foi organizada em trés etapas: a primeira abordou a compreensao do processo de fabricagcdo
de cerveja, a segunda tratou da definicdo das metodologias empregadas, e a terceira se concentrou na
construcdo da proposta pedagdgica, que inclui a descri¢do de trés componentes essenciais: uma visita
guiada, trés atividades interdisciplinares e a apresentacio final do projeto. Todos esses elementos
contemplam informagdes elaboradas sobre os indicadores de acdo interdisciplinar, bem como outros
dados necessdrios em cada fase da atividade. Para auxiliar professores e estudantes no processo de
aplicacio da proposta foram construidos roteiro explicativos, contendo objetivos da atividade,
metodologias utilizadas, materiais necessarios, os procedimentos, recomendacdes e referéncias
bibliograficas.

Dessa forma, a presente pesquisa concluiu seu objetivo, ao evidenciar as potencialidades da
cervejaria como espaco educador e interdisciplinar, podendo ser utilizado para a aplicacio da proposta
didética em diferentes niveis de ensino.
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