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RESUMO: Atualmente, a musica, em conjun¢ao com a tecnologia, tem se integrado & identidade de
diversas nacoes. Desde a criacao dos instrumentos eletronicos, a tecnologia tem desempenhado um
papel fundamental no aprimoramento da expressao musical, abrangendo desde a aplicacao de recur-
sos como o auto-tune até a evolucao dos préprios instrumentos elétricos. No entanto, é importante
mencionar que os instrumentos elétricos frequentemente se caracterizam por um custo consideravel,
limitando o acesso a uma parcela significativa da populagao. Nesse contexto, com o intuito de mitigar
essa limitacgao, delineia-se o presente projeto, cujo propoésito consiste em experimentar uma bateria ele-
tronica de custo reduzido. Para tal empreendimento, optou-se pela utilizacao de um microcontrolador
ATmega328p embarcado em uma placa Arduino Uno. A estrutura fisica da referida bateria emprega
alguns materiais reciclados, com a finalidade de promover a reutilizagao sustentével destes elemen-
tos. Dessa forma, almeja-se ndo apenas fornecer acessibilidade ao instrumento musical, mas também
contribuir para a promocao da sustentabilidade ambiental, ao passo que se busca otimizar os custos

associados ao projeto.

PALAVRAS-CHAVE:tecnologia; musica; instrumentos elétronicos; microcontrolador; eletrénica.

MINI DRUM MACHINE

ABSTRACT: Currently, music, together with technology, has been integrated into the identity of
many nations. Since the creation of electronic instruments, technology has played a key role in impro-
ving musical expression, ranging from the application of features such as auto-tune to the evolution of
electric instruments themselves. However, it is important to mention that electrical instruments are
often characterized by a specific cost, limiting access to a significant portion of the population. In this
context, with the aim of mitigating this limitation, the present project is outlined, whose objective is
to experiment with an electronic battery with limited cost. For such an undertaking, it was decided

to use an ATmega328p microcontroller embedded in an Arduino Uno board. The physical structure of
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the aforementioned battery uses some recycled materials, with the aim of promoting the sustainable
reuse of these elements. In this way, in addition to not only providing accessibility to the musical
instrument, but also contributing to the promotion of environmental sustainability, while seeking to

optimize the costs associated with the project.
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INTRODUCAO

O aprendizado de forma ladica proporciona uma significancia maior para os envolvidos, como defen-
dido por diversos autores, incluindo Papert (1993). Nesse sentido, contextualizar o desenvolvimento de
um projeto de uma mini bateria eletrénica, a fim de que novas habilidades sejam adquiridas e refinadas
pelos discentes imersos no projeto, é possibilitar o aprendizado de forma deafiadora e divertida.

O primeiro instrumento empregado na histéria da humanidade para a emissao do som consistiu
na voz humana, no entanto, a percussao rapidamente se inseriu na criagao musical. Segundo Traldi e
Ferreira (2015), “A bateria teve sua origem nas bandas de rua em New Orleans no final do século XIX
e a funcao dos percussionistas nesse tipo de formagao era claramente a de marcagao ritmica.”

Segundo Alves e Rodrigues (2004), “A bateria eletronica foi um dos primeiros aparelhos a incluir
a tecnologia sampler utilizando memoéria ROM. Os sons das pegas sdo gravagoes digitais provenientes
da bateria real.”

Apos extensa pesquisa sobre origem, funcionamento e componentes da bateria, identificou-se méto-
dos de conversao de baterias actusticas em eletronicas usando sensores de toque (pastilhas piezoelétri-
cas) e Arduino. Inspirado nessas informagoes, foi possivel dimensionar adequadamente uma bateria de
baixo custo, incorporando eletronica, microcontrolador e logica de programagao, conforme abordagens

mencionadas em Junior (2017).

MATERIAIS E METODOS

Os materiais utilizados no desenvolvimento da pesquisa compreendem os seguintes elementos: Ar-
duino Uno R3; fios jumper; resistor de 100K ohms; sensor piezoelétrico e polietileno.

Etapas para o desenvolvimento do protétipo: inicialmente, construl¢ao do circuito eletrénico com
a soldagem dos resistor de 100K ohms aos fios dos sensores piezoelétricos, seguido pela subsequente co-
nexao com o micrcontrolador na placa Arduino Uno R3 e programagao na IDE do Arduino com através
das linguagens de programagao C/C++/Wire Arduino (2015). Em continuidade, os sensores piezo-
elétricos sao revestidos com fita isolante, encaminhamentos para redugao de potenciais interferéncias
externas, e fixados por meio de fita adesiva sobre uma superficie plana.

A Figura 1 elucida o piezo elétrico fixado a superficie de polietileno.
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Figura 1: Piezo eletrico preso em superficie de polietileno.

Apos a conclusao dessa etapa, é necesséario o revestimento, em material EVA, da superficie em que
as baquetas de bateria entrarao em contato, a fim de proporcionar a redugao de interferéncia sonora

do material da propria composicdo da superficie.

A Figura 2 elucida a superficie de polietileno recoberta com material EVA. Na etapa final, a

Figura 2: Isolando superficie com EVA

programacao é realizada por meio do ambiente de desenvolvimento do Arduino IDE; a fim de que o
algoritmo seja capaz de os sinais MIDI em &udio correspondentes a cada componente da bateria. Essa

etapa depende da instalacao de outros softwares, com destaque para o Addictive Drum e o LoopMIDI.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na etapa inicial do processo de montagem, ao concluirmos a reagao dos piezoeletrénicos, procedemos
com os testes de programacao. Durante essa fase, identificamos que devido & limitagao da placa
utilizada, nao foi viavel realizar a conversao do sinal MIDI para dudio. Diante desse obstaculo, optou-
se por substituir a placa Arduino Leonardo por um modelo Uno R3. A adogado desta ultima placa
possibilitou a efetivagdo da referida transformacao, alcangada em um desempenho e eficiéncia superior
as expectativas.

Por meio de experimentagoes e analises aprofundadas, determinamos a necessidade de modificagoes
na montagem do projeto.

A escolha por empregar material de baixo custo, como o polietileno, além de apresentar vantagens
e eficiéncias comprovadas, provou ser uma op¢ao mais vidvel em termos de portabilidade e segurancga

em relagado a utilizagdo de papelao como pensado inicialmente.

A Figura 3 é uma imagem do prototipo.

Figura 3: Imagem do prototipo

CONCLUSOES

Em conclusao, o presente projeto alcangou plenamente suas expectativas e objetivos propostos. O
desenvolvimento de uma bateria eletrénica de baixo custo, representou um sucesso significativo.

Essa abordagem provou a viabilidade e acessibilidade da implementagao de uma bateria eletronica.
Além disso, a utilizagdo de materiais reciclados e de sucata para a construgao da estrutura da bateria
nao apenas garantiu a acessibilidade, mas também promoveu a sustentabilidade, garantindo a reducao
do desperdicio de recursos.

Através deste projeto, ndo somente alcancaremos a criagdo de um instrumento musical acessivel e
economicamente viavel, mas também incentivamos a reciclagem e o uso criativo de materiais descarta-

dos. Dessa forma, os resultados deste estudo ndo apenas tém influéncia musical, mas também apontam
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para a importancia de abordagens e ecologicamente conscientes na criagao de dispositivos musicais e

em outras areas afins.
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