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RESUMO: O seguinte trabalho aborda os estudos das ondas do campo eletromagnético, fendmeno
esse que pode interromper comunicacdes e danificar fisicamente edificios, aeronaves e qualquer tipo
de aparelho eletronico. Nosso estudo ¢ relevante devido as suas mais diversas aplicacdes nas mais
variadas areas como medicina, tecnologia militar, seguranga e até na area agroindustrial. No decorrer
do TCC exploramos os pulsos prejudiciais do campo eletromagnético, ou seja, aqueles que danificam
aparelhos. Montamos um circuito que emite um pequeno pulso, capaz de desligar, reiniciar ou queimar
dispositivos pequenos com tensdo moderada. Nosso objetivo é totalmente académico, utilizando o
conhecimento obtido durante os trés anos do curso técnico de mecatronica.

PALAVRAS-CHAVE: Eletromagnetismo; Circuitos; Mecatronica; Eletronica; Ondas.

ELETROMAGNETIC PULSE GENERATOR CIRCUIT (EMP)

ABSTRACT: The following work deals with the study of electromagnetic field waves, a phenomenon
that can interrupt communications and physically damage buildings, aircraft and any type of electronic
device. Our study is relevant because of its diverse applications in a wide range of areas such as
medicine, military technology, security and even in the agro-industrial sector. In the course of this
project, we explored the harmful pulses of the electromagnetic field, i.e. those that damage devices.
We set up a circuit that emits a small pulse, capable of switching off, restarting or burning small
devices with moderate voltage. Our aim is entirely academic, using the knowledge gained during the
three years of the mechatronics technical course.

KEYWORDS: Electromagnetism; Circuits; Mechatronics; Electronics; Waves.

INTRODUCAO

Esse estudo foca na pesquisa e desenvolvimento de um pequeno dispositivo capaz de gerar
pulsos, podendo assim desativar pequenos aparelhos eletronicos. A primeira referéncia (Eberhardt,
2012) ¢ a principal, o artigo explica minuciosamente como construir um equipamento elétrico para
gerar ¢ detectar pulsos eletromagnéticos, esse conceito foi usado para a maior parte da produgao.

Exploraremos implicagdes praticas, principios de geracao de pulsos eletromagnéticos, seguranca
e aplicagdes. Buscamos compreender melhor os efeitos em sistemas eletronicos e abrir novas
perspectivas nessa area interdisciplinar. Este circuito, revolucionario e desafiador, visa contribuir para
o entendimento ¢ aplicacdo dessa tecnologia.
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MATERIAL E METODOS

Na Figura 1 € possivel observar o diagrama do circuito, a seguir uma explicagdo minuciosa de
como o dispositivo funciona:

O gerador de alta tensdo do dispositivo possui uma entrada de 6 volts, possibilitando sua
alimentacdo através das 4 pilhas. Quando o botdo € acionado, o circuito fecha e o gerador ¢ alimentado
com os 6 volts das pilhas, criando um arco de centelha no espago vazio designado como gap
(comumente conhecido como ‘spark’, que significa ‘faisca’). Esse fendmeno gera os pulsos, que se
propagam até a bobina e o que estiver na frente dela, transmitindo entdo os “pulsos eletromagnéticos”,
que se revelam com a capacidade de desligar dispositivos de pequeno porte.

Assim, a interacdo entre o gerador de alta tensdo, a criagdo da centelha no gap, e por
consequéncia, a geragdo de pulsos eletromagnéticos pela bobina possibilita a funcionalidade do
dispositivo, viabilizando a interrup¢do temporaria de dispositivos eletrdnicos menores, por exemplo:
smartphone, calculadora, ou até mesmo marcapasso. Por isso € preciso uma certa atengdo em relacao
ao uso do dispositivo emissor de pulsos eletromagnéticos. Isso ocorre devido a interferéncia causada
pelos pulsos eletromagnéticos nos circuitos desses aparelhos, levando a uma interrupgdo momentanea
ou desligamento, dependendo da sensibilidade dos componentes eletronicos envolvidos.

Toda a parte de montagem do circuito foi realizada na casa do Vitor Yuki

Botdo
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FIGURA 1. Circuito do dispositivo. Adaptado: (Manuel Rodriguez-Achach, 2017)

Ja na Figura 2, sdo apresentados a Caixa ¢ a Tampa da versdao 1.0 do dispositivo, ambas as
pecas foram modeladas no OnShape.

A caixa ¢ composta por cinco faces e uma parte interna, destinada ao circuito, além de
apresentar um furo de dimensdes 1 por 1 centimetros na face frontal, designado para a inser¢do do
botdo de acionamento. Suas medidas sdo de 11,5 centimetros de altura, 7,5 centimetros de
comprimento e 4,5 centimetros de largura. Quanto a tampa, também possui cinco faces e uma parte
interna. Ja a face superior da possui um furo com dimensdes de 3 centimetros por 1,5 centimetros,
destinado a acomodar a bobina, que se posiciona externamente a caixa. A tampa apresenta dimensoes
de 1 centimetro de altura, 7,7 centimetros de comprimento e 4,7 centimetros de largura.

A modelagem e impressdo das pegas ocorreu no Campus, nos computadores do Lab. III de
Informatica e na impressora do Lab. de Eletronica
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FIGURA 2. Respectivamente, caixa ¢ tampa modelados em 3D no software OnShape
Durante o desenvolvimento do trabalho foram utilizados os seguintes materiais:

1. Bobina feita com fios de cobre de 25 espiras
Quantidade: 1 unidade

2. Gerador Alta Voltagem Ozo6nio Tesla D¢ 3v-6v
Quantidade: 1 unidade

3. Soquete de 4 pilhas do tipo AA
Quantidade: 1 unidade

4. Pilhas AA
Quantidade: 4 unidades

5. Chave do tipo push button (botdo de apertar) sem retengdo
Quantidade: 1 unidade

4. Caixa de papelao feita a mao de 11,5/7,5/4,5 cm (prototipo do dispositivo final)
Quantidade: 1 unidade

5. Caixa de plastico feita na impressora 3D com as mesmas dimensdes da anterior (versdo 1.0)
Quantidade: 1 unidade

RESULTADOS E DISCUSSAO
A FIGURA 3 mostra o resultado de como ficou o dispositivo emissor de pulsos

eletromagnéticos, lembrando que ¢ apenas um prototipo, pretendemos até o final do ano aprimorar a
estética e deixar o dispositivo mais facil ao uso, além de fazer uma bobina de cobre ‘mais bonita’.
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FIGURA 3. Circuito montado dentro da caixa

O objetivo inicialmente estipulado foi atingido, desde o inicio queriamos um pequeno aparelho
portatil gerador de pulsos curtos para desligar, danificar ou reiniciar dispositivos pequenos. Nosso
estudo alcancou o nivel desejado, conseguimos interferir no funcionamento de calculadoras,
multimetros, lampadas e LEDs.

CONCLUSOES

E critico destacar que a inten¢io do nosso dispositivo ¢ académico e também por curiosidade.
Nao temos o direito e nem o motivo de danificar ou ferir qualquer coisa que a nés nao temos o direito
de usar.

E importante deixar claro que o nosso trabalho ndo tem o poder de desligar acronaves ou
edificios. Para chegar a esse nivel seria necessario um explosivo de pulso eletromagnético (PEM)
militar muito potente. Grandes dispositivos possuem isolantes elétricos, que impedem a passagem dos
pulsos, o que, por sua vez, protege os circuitos neles contidos.
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