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RESUMO: Uma quantidade enorme de informagdes cientificas € disponibilizada em bases de dados.
Assim, surge a possibilidade de ser possivel que alunos dos anos finais do ensino fundamental se
envolvam no meio académico e cientifico. O presente trabalho busca apontar uma possivel utilizacao,
que coloca o estudante como protagonista em processo de obtencédo e tratamento de dados cientificos.
Os resultados foram atingidos, visto que os autores processaram imagens do Telescopio Espacial
Hubble.

PALAVRAS-CHAVE: Bases de dados astrondmicas; Processamento de imagens; Telescopio
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PROPOSAL FOR IMAGEM PROCESSING OF DATA OBTAINED FROM THE
HUBBLE DATABASE

ABSTRACT: A vast amount of scientific information is made available in databases. Thus, the
possibility arises that students in the final years of elementar school may become involved in the
academic and scientific community. This presente work aims to highlight a potential application that
positions the student as the protagonist in the process of obtaining and processing scientific data. The
results were achieved as the authors processed images from the Hubble Space Telescope.

KEYWORDS: Astronomical databases; Image Processing; Hubble Space Telescope; Astrophysics;
Scientific Initiation.

INTRODUCAO

Segundo a NASA (2020) "nomeado em homenagem ao pioneiro da astronomia Edwin Hubble,
0 TelescOpio Espacial Hubble estd em funcionamento desde a década de 1990 com o intuito de
analisar o universo observavel nos proporcionando mais de 1.5 milhdes de observacdes ao longo dos
anos” (tradug@o nossa, sem pagina). Por conta do volume de informagdes, bases de dados séo criadas
para disponibilizarem online suas coletas sobre o Universo, a fim de serem usados para estudos por
agéncias de pesquisa e cientistas independentes. Pela definicdo apresentada em Mikulski Archive for
Space Telescopes (MAST, 2023) “é um arquivo de dados astrondémicos focado no éptico, ultravioleta
e infravermelho proximo. O MAST hospeda dados de mais de uma dizia de missées como Webb,
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Hubble, TESS, Kepler e, no futuro, Roman” (tradug¢ao nossa, sem pagina). A utilizacdo do MAST é
de suma importancia, pois proporciona recursos que facilitam a pesquisa cientifica e corrobora para a
divulgacdo do trabalho académico. Criando assim, oportunidade para que dados cientificos sejam
acessiveis, inclusive por estudantes. O que pode ser utilizado em uma Pré-Iniciacdo Cientifica.

Sabendo que materiais para pesquisas astrondémicas sdo disponibilizados por agéncias espaciais,
surge a hipdtese de que € possivel trabalhar com esses dados para aproximar a producdo do saber
cientifico com a realidade de alunos matriculados em instituicGes de ensino basico, a partir do ensino
fundamental anos finais.

O objetivo do presente trabalho é propor etapas de utilizacdo de imagens obtidas pelo telescépio
espacial Hubble, para inserir alunos do nono ano da rede publica estadual do ensino fundamental do
Estado de Séo Paulo de forma ativa em contexto cientifico mediado.

MATERIAL E METODOS

Para execucgdo desse trabalho, foi desenvolvido levantamento bibliogréafico a respeito do tema
a ser tratado, o qual apontou referéncias que o suportam, como Sacani (2011), Scarano Jr., Gegorio-
Hetem e Jatenco-Pereira (2008), para preparar a pesquisa documental de obtencdo de dados brutos,
disponiveis online. Para manipulagdo e processamento, foi utilizado como referéncia o exposto pelo
Projeto Céu Profundo (2022) e Albuquerque e Albuquerque (2010). Com isso, foi possivel elencar a
ferramenta de pesquisa MAST como fonte de dados e o processo de coleta e tratamento dos mesmos
foi elucidado.

Em seguida, foi vista a necessidade de utilizacdo de um software de estabilizacdo e
centralizagdo da imagem, um software para empilhamento e sobreposi¢do das imagens, além de um
software para ocultar defeitos, remover falhas na imagem e por fim de um software de pds-
processamento para acentuar as cores exibidas na imagem. Dessa forma foram escolhidos para cada
funcéo, respectivamente, os softwares PIPP, Autostakkert!, Registax 6, SAOImage DS9 e Photoshop.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As técnicas adotadas para a coleta, organizacao e processamento dos dados foram proficuas,
visto que o conjunto de passos apresentados possibilitou a coloracdo fiel de imagens do telescopio
espacial Hubble (Figuras 1, 2, 3 e 4).

Os passos citados serviram, em sua esséncia, para 0 processo tanto da galaxia, quanto do
planeta Marte. A Figura 1, trazida como exemplo de auséncia de dados observacionais do telescopio
espacial Hubble, encontrados na referida base de dados. Alguns dos corpos celestes disponiveis ndo
apresentam 0s comprimentos de onda relativos ao vermelho, verde e azul. Portanto, ndo é possivel a
reproducdo fiel das cores desses objetos pela técnica adotada neste trabalho.

FIGURA 1. Quadrante monocromatico da Galaxia NGC-5128.
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. No caso da galdxia NGC-5128 foi possivel realizar o processamento de dados de somente
uma parte dela. A Figura 2 traz o resultado para essa galaxia lenticular.

FIGURA 2. Galaxia NGC-5128 colorida por' RGB.

No caso de Marte foi possivel a visdo geral do planeta em uma Unica imagem, sem a
composicdo em mosaicos. A Figura 3 apresenta o planeta como foi coletado da base de dados (canto
esquerdo). Na mesma figura (canto direito), é apresentada a coloragdo caracteristica de Marte. Ela foi
obtida pelo processo realizado no software SAOImage DSO9.

FIGURA 3. Marte monocromatico (canto esquerdo) e Marte colorido RGB (canto direito).

Para os autores se mostrou necessario alguns ajustes quanto a luminosidade e outros aspectos
na imagem fornecida pelo DS9. A necessidade desses ajustes foram percebidas quando comparada a
figura obtida com as imagens disponibilizadas pelas agéncias espaciais, em suas divulgacGes
cientificas e de projetos. Para realizar tais ajustes, foi utilizado o software Photoshop. A Figura 4
mostra o resultado do processamento.
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FIGURA 4. Produto dos ajustes realizados no Photoshop.

Como forma de atingir um maior nimero de pessoas na divulgacdo cientifica, tal trabalho foi
apresentado para a comunidade escolar, para a equipe gestora da E.E. Prof.2 Regina Valarini Vieira,
em Birigui e para membros da Diretoria de Ensino — Regido de Birigui (Figura 5).
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FIGURA 5. Apresentacdo para membros da comunidade escolar e Diretoria de Ensino — Regido de
Birigui.

As expectativas futuras sdo divulgar este tipo de informagdo para que mais escolas fornecam
acesso e fundamentacdo tedrica inicial sobre os processos relativos a producéo de saberes cientificos
relacionados & Astronomia e Astrofisica. Além da realizacdo de outro trabalho, com dados
observacionais atualizados do telescopio espacial James Webb e emprego da técnica de composi¢do
em mosaicos das imagens para capturar um corpo extenso em sua totalidade.

CONCLUSOES

O método adotado se provou eficaz para a coleta, organizacdo e processamento dos dados
obtidos e os resultados foram satisfatorios, visto que foi possivel compor imagens coloridas que se
assemelham as disponibilizadas pela propria agéncia espacial norte americana.

Dentre as limitagdes do presente trabalho, podemos listar o foco em somente uma parte da
galaxia Centaurus A e ndo em sua totalidade, a quantidade de imagens a serem utilizadas de cada alvo,
pois o tamanho dos arquivos iria sobrecarregar o armazenamento de dados disponivel para o projeto e
0 uso de dados histéricos, que ndo utilizam a ferramenta mais moderna de observagéo espacial.

As expectativas futuras sdo divulgar este tipo de informacdo para que mais escolas fornegam
acesso e fundamentacdo tedrica inicial sobre os processos relativos a producdo de saberes cientificos
relacionados & Astronomia e Astrofisica. Além da realizacdo de outro trabalho, com dados
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observacionais atualizados do telescopio espacial James Webb e emprego da técnica de composicéo
em mosaicos das imagens para capturar um corpo extenso em sua totalidade.
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