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RESUMO: A producdo mundial de batata foi superior a 368 milhfes de toneladas e a produgédo
brasileira a 222 maior do mundo em 2020, se desenvolvendo principalmente em Minas Gerais, Sdo Paulo
e Parand, que respondem por 74% da producdo, toda destinada para o mercado interno. O mercado de
batata é instavel e regulado pela sazonalidade da oferta e demanda do produto, com incertezas em
relacdo aos pregos. O objetivo desta pesquisa foi analisar os indicadores de eficiéncia técnica na
producédo de batata dos dez produtores mais eficientes (apresentam indicadores de eficiéncia técnica
acima de 90%) e verificar se esses produtores sdo sustentaveis. Para mensurar a eficiéncia técnica
adotou-se o0 modelo paramétrico meio-normal com heteroscedasticidade, além de efetuar a mensuragéo
dos indicadores de sustentabilidade das empresas produtoras de batata através da metodologia de “Metas
do Desenvolvimento Sustentavel (MDS)” propostas pela ONU. Foram coletadas e analisadas
informacdes priméarias em uma amostra significativa de 50 produtores de batata na mesorregido
geogréfica de Campinas, SP. Os produtores mais eficientes tecnicamente ndo apresentaram niveis de
sustentabilidade adequados.

PALAVRAS-CHAVE: sustentavel; mercado; eficientes; gestdo, agronegacio.

ARE EFFICIENT PRODUCERS SUSTAINABLE? POTATO PRODUCTION ANALYSIS

ABSTRACT: World potato production exceeded 368 million tons and Brazilian production was the
22nd largest in the world in 2020, developing mainly in Minas Gerais, Sdo Paulo and Parana, which
account for 74% of production, all destined for the domestic market. . The potato market is unstable and
regulated by the seasonality of supply and demand for the product, with uncertainties regarding prices.
The objective of this research was to analyze the technical efficiency indicators in potato production of
the ten most efficient producers (they present technical efficiency indicators above 90%) and verify if
these producers are sustainable. To measure technical efficiency, the parametric half-normal model with
heteroscedasticity was adopted, in addition to measuring the sustainability indicators of potato
producing companies through the methodology of “Sustainable Development Goals (MDS)” proposed
by the UN. Primary information was collected and analyzed in a significant sample of 50 potato
producers in the geographic mesoregion of Campinas, SP. The most technically efficient producers did
not show adequate levels of sustainability.

Keywords: sustainable; marketplace; efficient; management, agribusiness.

INTRODUCAO

A batata é uma planta dicotiledonea, herbacea e anual. A sua origem é citada na Cordilheira dos
Andes, entre o Peru e o Chile. E uma planta muito consumida mundialmente e a parte comercial consta
dos tubérculos que sdo formados no solo. A eficiéncia de uma empresa rural é obtida através de seu
desempenho na utilizacdo dos recursos que se dispde (BHENDE e KALIRAJAN, 2007). Para se avaliar
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a eficiéncia de uma empresa rural utiliza-se a premissa de utilizacdo de certa quantidade de recursos
(eficiéncia técnica) com o menor custo possivel (eficiéncia de custo), com o objetivo de alcancar a maior
producdo possivel (MAURICE, JOSEPH e GARBA, 2015). Diante disso, a eficiéncia das empresas
rurais pode ser diagnosticada através da eficiéncia técnica, que compreende a maneira como 0S recursos
produtivos (terra, capital, trabalho, tecnologia e insumos) sdo utilizados e a quantidade de producéo que
¢ obtida pelo uso desses recursos (SQUIRES e TABOR, 1991). A sustentabilidade identifica aspectos
relacionados com a preservagdo de matas, florestas, ar, agua, solo e outros constituintes do meio
ambiente natural. O seu escopo é complexo e envolve que as a¢des de desenvolvimento devem atender
as necessidades humanas atuais, bem como permitir que no futuro as gera¢gdes humanas também possam
satisfazer suas necessidades, principalmente no tocante ao uso de recursos naturais (PEARCE, 1997).
Nesse escopo, Gomes, Mello e Mangabeira (2009) expdem que a sustentabilidade agricola consta da
capacidade do produtor rural em manter o seu sistema de producdo (GOMES, MELLO e
MANGABEIRA, 2009). Nesse contexto, para De Koeijer et al. (2002) a sustentabilidade é a combinacgéo
de eficiéncia ambiental e desempenho econdmico. No ano de 2015 foi desenvolvido um programa pelos
Estados Membros das Nagdes Unidas (ONU) definido como Agenda para o Desenvolvimento
Sustentavel 2030, um documento que contempla 17 objetivos para o desenvolvimento sustentavel das
nacOes (Sustainable Development Goals - SDGSs), e que tem o0 periodo de execugdo entre 2016 e 2030.

Baseado nisso, esse estudo utilizou 0 objetivo n° 2 -Fome Zero e o subitem “Agricultura
Sustentavel” como metodologia de mensuracdo da sustentabilidade na producdo de batata no estado de
S&o Paulo, com adocdo do tripé da sustentabilidade, (aspectos econdmicos, sociais e ambientais), pelo
qual desenvolveu-se a medi¢do dos niveis de sustentabilidade da producdo de batata no estado de Sao
Paulo com o intuito de expor se essa producdo atende aos critérios dessa metodologia e pode ser
considerada uma producéo sustentavel, garantindo melhores resultados, seguranca alimentar e tornando-
se mais competitiva no mercado (FAO/ONU, 2022). Assim, esse estudo analisou se 0s produtores mais
eficientes tecnicamente na producdo de batata sdo sustentaveis.

MATERIAL E METODOS

O estudo mensurou a eficiéncia técnica na producao de batata na mesorregido de Campinas, Sdo
Paulo, Brasil, como também os seus fatores determinantes, além de analisar o escopo da sustentabilidade
na producdo agricola. Foram coletadas informacdes primarias junto aos produtores, com entrevistas
individuais junto a 50 (Cinquenta) agricultores, que somam 5.450 hectares cultivados com batata. A
adogdo de métodos paramétricos para a apuracdo dos indicadores de eficiéncia sdo os mais utilizados,
pois sdo baseados em técnicas econométricas e priorizam a estimativa de parametros para fronteiras
estocasticas (produgdo ou custo). Assim, nesses modelos de fronteira estocastica é reconhecido o erro
aleatorio em torno da fronteira de producédo estimada. A funcdo de fronteira estocastica de producgdo
pode ser descrita por BATTESE e COELLI, (1995):

Yit = exp (Xit B+ Vit Ui 4

em que Yit denota a producgdo da t-ésima observacao da amostra utilizada (t = 1,2,...,T) para i-
ésima firma da amostra utilizada (i = 1,2,...,N); exp é uma funcéo de produgdo que expde a tecnologia
de produgdo adotada (Cobb-Douglas); xit € um vetor dos valores utilizados de fatores de producéo na t-
ésima observacgdo para i-ésima firma; € um vetor dos valores de pardmetros que serdo estimados; Vit
é o termo de erro aleatério, que assume a forma independente e identicamente distribuido (i.d.d.) de
Uit, que é o termo de erro associado a ineficiéncia técnica e identicamente distribuido (i.d.d.), sendo
alcancado por truncamento da distribui¢do normal, média zitd e varidncia 62 ; zit é o vetor das variaveis
determinantes da ineficiéncia técnica e & € o vetor dos coeficientes que serdo encontrados.

Para a mensuracao dos niveis de sustentabilidade na agricultura, considerando os pardmetros da
Agenda 2030, faz-se preciso a ado¢do do indicador 2.4.1 do programa de objetivos sustentaveis. Esse
indicador considera a propor¢ao de area cultivada com determinada cultura agricola, ou pecuaria, sobre
a &rea total de uma regido, ou em estabelecimentos rurais isolados ou agrupados. Dessa maneira, torna-
se necessario o levantamento da &rea total cultivada com culturas agricolas em determinado perimetro
a ser analisado e, de posse dessas informacdes, obtém-se a participacdo percentual de cada cultura sobre
0 montante, nos quais se aplicam os critérios de mensuragdo da sustentabilidade definidos pelo
indicador. Nesse estudo o indicador foca na analise do estabelecimento rural (FAO/ONU, 2022).
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A mensuracdo das informacdes para o alcance do indicador de sustentabilidade abrange cinco
temas da metodologia, a seguir: Lucratividade, Mecanismos de mitigacdo de riscos, Gerenciamento de
fertilizantes, Gerenciamento de defensivos e Agrobiodiversidade. A classificacdo dos niveis de
sustentabilidade é realizada de acordo com o atendimento de cada estabelecimento rural aos critérios
determinados em cada tema, sendo que ha trés possibilidades: Verde (desejavel): atende a maior parte
dos critérios; Amarelo (aceitavel): atende aos critérios minimos para ser caracterizado sustentavel;
Vermelho (insustentavel): ndo atende aos critérios minimos para ser caracterizado sustentavel
(FAO/ONU, 2022). Para atender aos objetivos, foi necessario realizar a analise da eficiéncia técnica dos
produtores, classificando agueles com indicadores maiores que 90%. Com essa amostra, analisou-se se
esses produtores mais eficientes tecnicamente atendem aos requisitos da SDG, como sendo sustentaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Adotando a metodologia Sustainable Development Goals (SDG), desenvolvida pela FAO/ONU,
esse estudo desenvolveu a medicdo dos niveis de sustentabilidade da producéo de batata para ano 2020,
sendo apresentados pela Tabela 01.

Tabela 1 — Indicadores de sustentabilidade dos produtores de batata na mesorregido de Campinas na safra 2020.

Indicadores/Classificacdo Insustentavel Aceitavel Desejéavel
Lucratividade 45% 3% 52%
Riscos 27% 52% 20%
Fertilizantes 29% 56% 15%
Defensivos 14% 29% 57%
Agro-Bio 22% 71% 8%

Fonte: informagdes da pesquisa

Percebe-se que a lucratividade da produgdo apresenta que 52% dos produtores se enquadram no
nivel “desejavel”, o que corresponde a area cultivada de 2.858 hectares, enquanto no nivel “Aceitavel”
sdo 3%, com area de 126 hectares. Para o nivel “Insustentavel evidencia-se 45% dos produtores, que
cultivam 2.466 hectares e tiveram resultado negativo nesse fator de analise. Porém, 55% da area de
producéo se enquadra nos padrdes de sustentabilidade. No tocante ao fator Riscos, tem-se a adogdo de
mecanismos de reducao nos riscos do negdcio (seguro agricola, diversificacdo da producéo e contratagdo
de crédito agricola), pelo qual 27% dos produtores, com &rea correspondente a 1.486 hectares sdo
caracterizados como “Insustentavel”, sendo que outros 52% (que cultivam 2.856 hectares) s&o
“Aceitaveis” e 20% dos produtores apresentam o nivel “Desejavel”, o que representa 1.108 hectares,
evidenciando que a maior parte dos produtores utiliza mecanismos de minimizagdo dos riscos ao
negocio. Em relagdo ao uso de fertilizantes, foram classificados 15% dos produtores como “Desejavel”,
outros 56% como “Aceitavel” e 29% da area cultivada na regido séo classificados como “Insustentavel”.
Desse modo, percebe-se que a maioria dos produtores adotam praticas de gerenciamento no uso de
fertilizantes, visando o atendimento ao escopo sustentivel. Para o gerenciamento na utilizacdo de
defensivos agricolas é visto que 57% da area cultivada obtiveram o nivel “Desejavel”, enquanto 29%
dos estabelecimentos ficaram no nivel “Aceitavel” e 14% do total foram classificados como
“Insustentavel”. Percebe-se que a maioria dos produtores na regido adotam praticas de gerenciamento
e minimizacdo no uso de defensivos, visando o atendimento ao escopo sustentivel. A
agrobiodiversidade (o produtor realiza atividades de diversificacdo da producdo agricola, se possui
reserva legal e areas de preservacdo permanente nos estabelecimentos, faz manejo rotacional de
culturas), vé-se que somente 8% dos produtores obtiveram o nivel “Desejavel”, enquanto 71% atingiram
o nivel “aceitavel” e 22% contemplaram aspectos para estar no nivel de “Insustentavel”.

Apos a andlise da metodologia SDG aplicado ao contexto da producéo de batata na regido de Campinas,
torna-se necessario integrar-se 0s resultados da classificagdo dos produtores no escopo da
sustentabilidade com os indicadores de eficiéncia encontrados na regido, como forma de compreender
arelacdo existente entre a eficiéncia e a sustentabilidade. Ap6s os devidos procedimentos econométricos
para a apuracdo da eficiéncia técnica, conheceu-se os produtores mais eficientes (informagfes ndo
apresentadas aqui em fung&o de ser resumo expandido do objetivo desse estudo que é a comparacdo da
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eficiéncia com a sustentabilidade, sendo desnecessario a demonstragdo dos procedimentos para
apuracdo da eficiéncia técnica na producdo de batata na regido analisada). Dessa forma, o Gréfico 1
apresenta os resultados da integracdo dos dez produtores mais eficientes (apresentam indicadores de
eficiéncia técnica acima de 90%) com os aspectos da metodologia SDG no tocante a sustentabilidade na
producéo.

Gréfico 1 - Eficiéncia e sustentabilidade dos produtores de batata na mesorregido de Campinas na safra 2020.
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Fonte: informagdes da pesquisa

Nesse contexto, tem-se que 0s dez produtores mais eficientes cultivam uma area total de 1.384
hectares, no qual vé-se que a lucratividade apresenta o maior nivel de insustentabilidade na analise (74%
da érea total cultivada pelos dez produtores mais eficientes na regido). Com o fator Riscos percebe-se
que 66% dos produtores possuem caracteristica de insustentabilidade. Analisando-se esses valores, tem-
se gue do recorte feito de dez produtores mais eficientes, dois deles sdo grandes produtores e atestam
niveis de insustentabilidade nesse quesito, em funcéo de adotarem apenas um mecanismo de mitigagdo
de riscos (seguro agricola), pelo qual os dois produtores representam 60% da area dessa amostra. Dessa
maneira, justifica-se os valores mais elevados de insustentabilidade em relacdo a populagdo total do
estudo. No tocante ao gerenciamento de uso de fertilizantes e defensivos, os niveis de sustentabilidade
estdo parecidos com os da amostra toda, expostos pela Tabela 1. Percebe-se que os produtores mais
eficientes apresentam 23% da éarea cultivada como sendo caracterizada como insustentavel, enquanto a
amostra representa 29%. Para os defensivos, a amostra possui 14% de area classificada como
insustentavel, enquanto os produtores mais eficientes ndo possuem caracteristicas de insustentabilidade,
evidenciando que esses produtores adotam menores quantidades de defensivos que a amostra. Em
relacdo & agrobiodiversidade os niveis sdo semelhantes entre os mais eficientes e a amostra. Dessa
forma, pode-se afirmar que os produtores mais eficientes tecnicamente ndo séo sustentaveis, em funcéo
dos elevados percentuais de area cultivada com niveis de insustentabilidade nos fatores lucratividade e
riscos. No entanto, como esse resultado é de apenas um ano (2020), ndo pode ser conclusivo, sendo
necessario maiores estudos sobre o tema.

CONCLUSOES

O estudo foi desenvolvido com o intuito de compreender quais os niveis de eficiéncia técnica e
sustentabilidade na producéo de batata na mesorregido de Campinas, estado de S&o Paulo. Analisando
a amostra dos 50 produtores estudados, tem-se que os indicadores de sustentabilidade sdo adequados,
com maior impacto negativo no fator lucratividade. Porém, ao reduzir-se a amostra para os dez
produtores mais eficientes tecnicamente, ou seja, os produtores que obtiveram niveis de eficiéncia na
producdo de batata maiores que 90%, vé-se que o atendimento aos fatores da metodologia da Agenda
2030 ndo séo totalmente atendidos, com atengéo especial ao fator lucratividade (que foi profundamente
afetada pelos baixos precos recebidos por esses produtores), como também o fator Riscos, pelo qual
tem-se um desvio nos resultados pelo fato de serem apenas dois produtores e adotarem apenas um
mecanismos de mitigacgao.
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