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RESUMO: Este artigo apresenta a criagdo do back-end e Banco de Dados de uma plataforma web a
ser oferecida gratuitamente a estudantes e professores com o intuito de auxiliar na preparagdo para os
diversos vestibulares do Brasil. Complementarmente, a plataforma visa facilitar a criacdo de simulados
pelos professores para aplicacdo a seus estudantes, podendo ser criados simulados gerais, com todas as
areas e assuntos, ou simulados por topicos de interesse. Construida para ser de facil acesso aos alunos
e professores, possui diversas funcionalidades para garantir que os alunos estudem os assuntos
baseados em suas escolhas. Dentro da plataforma, o aluno pode resolver desafios com tempo
cronometrado para simular uma prova real de vestibular, ou ele pode estudar no seu proprio tempo. De
outro lado, professores podem criar questdes com uma grande variedade de parametros, como, por
exemplo, selecionando o grau de dificuldade ou o subtopico dentre os assuntos de uma area de
conhecimento. O projeto foi desenvolvido por dois alunos diferentes, sendo que um deles foi
responsavel pelo front-end da plataforma, enquanto o outro pelo back-end e Banco de Dados.

PALAVRAS-CHAVE: Back-end; Plataforma web; Vestibulares; Alunos; Professores; Simulados.

DEVELOPMENT OF THE BACK-END AND DATABASE STRUCTURE FOR A WEB
PLATFORM FOR ENEM AND ENTRANCE EXAMS

ABSTRACT: This article presents the creation of the back-end of a web platform to be offered free of
charge to all students who want to use it in order to prepare themselves, Teachers can help their
students to prepare for the various entrance exams in Brazil. In addition, the platform aims to facilitate
the creation of simulations by teachers for application to their students, and general simulations can be
created, with all areas and subjects, or simulated for topics of interest. Built to be easily accessible to
students and teachers, it has several features to ensure the students study the subjects based on their
choices. Inside the platform, the student can solve timed challenges to simulate a real entrance exam,
or he can study on his own time. On the other hand, teachers can create questions with a wide variety
of parameters, such as selecting the degree of difficulty or the subtopic among the subjects of a
knowledge area. The project was developed by two different students, one of whom was responsible
for the front-end of the platform, while the other was responsible for the back-end.
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INTRODUCAO

Plataformas educacionais livres sdo significativamente importantes, sendo utilizadas como
ferramentas de suporte as aulas (QUEIROZ, 2018). Nos cursos presenciais, a funcionalidade destas
plataformas, também chamados de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs), tornam a sala de
aula ampla e flexivel, complementando e contextualizando os conteudos (VERASZTO et al., 2019).
Sdo caracterizadas pela diversificacdo de representagdes de um mesmo conteudo, possibilitando uma
aprendizagem colaborativa e interativa (LACERDA e SILVA, 2015).

Atualmente, € possivel aprender praticamente qualquer coisa através da tecnologia e muitos
alunos utilizam deste recurso para estudar para os mais diversos vestibulares e provas que pretendem
realizar. No entanto, esses servigos de auxilio para o estudo e preparacdo envolvem, geralmente,
custos e investimentos com mensalidades e assinaturas.

O projeto tem como pretensao um sistema web totalmente gratuito, que auxilie tanto os alunos
como os professores, fornecendo para os professores ferramentas para auxiliar seus alunos no preparo
para os principais vestibulares do pais. Podem ser criados simulados, onde o docente escolhe se quer
testar os conhecimentos gerais, ou se deseja selecionar topicos de interesse. Por outro lado, para os
estudantes, serdo ofertadas ferramentas para realizarem simulados com total controle sobre a matéria,
o numero de questdes entre diversos outros fatores. O ponto principal ¢ o desenvolvimento do back-
end da plataforma que vai desde a criacdo do banco de dados até a criagdo das principais fung¢des do
sistema. As duas principais ferramentas escolhidas para o desenvolvimento da plataforma foram a
linguagem de programagdo PHP (PHP, 2021) e o gerenciador de banco de dados MariaDB
(BARTHOLOMEW, 2012).

MATERIAL E METODOS

Durante a realizacdo do projeto foram utilizados diversos materiais € métodos, sendo que os
principais elementos do projeto foram a linguagem de programacdo PHP, o sistema de gerenciamento
de banco de dados MariaDB e o padrao arquitetural MVC (ZUCHER, 2018). No entanto, também
foram utilizados o HTML (FLATSCHART, 2011), o CSS (FLATSCHART, 2011), o JavaScript
(FLATSCHART, 2011), o AJAX (PAULSON, 2005), o Bootstrap (BOOTSTRAP, 2021), o CDN
(GOCACHE, 2021), as bibliotecas de animacdo e envio de e-mail, e 0 modelo relacional (MACARIO
e BALDO, 2005).

O PHP ¢é uma linguagem de programagdo open source focada principalmente na criacdo de
plataformas ou sistemas web, sendo que, diferente de outras linguagens como o JavaScript, ele
trabalha do lado do servidor e foi essencial para criacdo de todas as funcionalidades e requisi¢cdes da
plataforma. Dentro do projeto, também foi utilizada uma biblioteca do PHP para realizar os envios de
e-mails para confirmag@o do cadastro e recuperacdo da senha.

O MariaDB ¢ um sistema de gerenciamento de banco de dados que é baseado no MySQOL, sendo
que muito dos desenvolvedores do MariaDB sdo antigos desenvolvedores do MySQL. No entanto, ele
possui algumas diferencas em relagdo ao MySQL como, por exemplo, em relacdo ao desempenho entre
os dois. O MariaDB foi o responsavel por armazenar praticamente todas as informagdes do projeto,
como, por exemplo, os usuarios, as questdes e os topicos das areas.

O padrao arquitetural MVC ¢é responsavel, principalmente, pela organizacdo e eficiéncia do
projeto, pois ele permite alocar os arquivos criados em 3 camadas. Uma delas ¢ o view, que ¢ onde
ficam os arquivos em que o usuario interage. Também tem o model, que é onde, basicamente, ficam os
arquivos com as funcgdes a serem executadas com determinados dados e retorna algo esperado. Além
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disso, tem o controller que é a classe que funciona como uma ponte entre o view € o model,
transmitindo os dados entre essas duas camadas.

O HTML, também conhecido como linguagem de marcagdo de hipertexto, ¢ uma linguagem
muito utilizada na internet para a criagdo de paginas, que, por sua vez, possuem diversos elementos do
HTML inseridos através de tags. O HTML pode ser utilizado também com outras linguagens que
permitem a inser¢do de diversas novas funcionalidades nele. O PHP ¢ um exemplo dessas linguagens,
sendo que, durante a criagdo do projeto, foi utilizado o PHP em conjunto com o HTML.

O CSS ¢ uma linguagem de estilo que, basicamente, ¢ a linguagem responsavel por estilizar a
pagina e também apresentd-la. Além disso, através do CSS ¢é possivel que o desenvolvedor separe o
contetido da apresentagdo facilitando a organizagdo e também facilitando a manutengdo e modifica¢ao
do codigo. O CSS foi utilizado, principalmente, no front-end da aplicagdo, com a aplicacdo de um
framework conhecido como Bootstrap, que disponibiliza diversas classes pré-criadas para o usudrio,
podendo criar rapidamente um sistema web responsivo € com uma aparéncia agradavel.

O JavaScript € uma linguagem de programacdo que pode ser utilizada para tornar as paginas
HTML mais dinamicas, sendo que, diferente do PHP que foi uma das linguagens mais utilizadas no
projeto. O JavaScript funciona do lado do usuario, enquanto o PHP funciona do lado do servidor. O
JavaScript foi bastante utilizado no projeto devido as suas bibliotecas, como a de conversdo de HTML
para PDF, a de notificagdes, a de avisos e devido ao 4J4X, que ¢ uma tecnologia que possibilita uma
maior interatividade e dinamismo nas paginas web. Isso acontece por que a tecnologia disponibiliza
diversas funcionalidades que ndo estdo nativamente disponiveis nos sistemas WEB.

O modelo relacional foi o0 modelo utilizado para representar as tabelas e suas relagdes dentro do
banco de dados do projeto e esse modelo consiste na utilizagdo de colunas e linhas semelhantes a uma
tabela. As colunas possuem nomes e atributos, enquanto as linhas contém os dados que estdo
relacionados a tal coluna e que sdo do mesmo atributo da coluna.

Dentro do projeto, foram utilizadas muitas bibliotecas, tanto para notificar o usudrio quanto
para enviar os e-mails de verificagao. No entanto, essas bibliotecas foram inseridas a partir do CDN,
que sdo servidores onde sdo armazenadas diversas dessas bibliotecas para que os usuarios acessem ¢
recuperem o que desejam do servidor que esta mais proximo do referido usuério.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto ainda ndo foi totalmente concluido, no entanto, tanto o banco de dados como grande
parte das funcionalidades iniciais e essenciais ja foram implementadas. Dentre as principais
funcionalidades, o sistema ja permite que o usuario crie uma conta, realize o login, cadastre questodes
no banco de dados, utilizando as diversas parametrizagdes ja implementadas, adicione topicos e
subtopicos que ndo existem ainda, edite as questdes caso necessario, gere simulados de acordo com o
numero de questdes e também com os topicos desejados, crie o PDF do simulado gerado ¢ também do
gabarito do simulado. Além disso, € possivel realizar o simulado gerado de forma online. Por fim, esta
sendo finalizado um modo desafio, onde o aluno pode treinar o tempo de resolugdo de quantas provas
testes desejar, sendo que o tempo de resolucdo ¢ calculado com uma média de 2 minutos e meio por
questao.

Ainda que as principais fungdes ja tenham sido implementadas, o projeto ainda necessita de
algumas fungoes adicionais e de algumas corregdes de bugs para que os usuarios possam usufruir mais
da plataforma. No entanto, para isso é necessaria a realizacdo de testes com usudrios, para que através
dos feedbacks dos usudrios possam ser realizadas melhorias no sistema. Os testes consistirdo da
realizacdo de alguns objetivos como, por exemplo, na criagdo de um simulado de trigonometria, sendo
que para os testes utilizaremos usuarios pré-selecionados e também o questionario SUS apoés os testes
para verificar o funcionamento do sistema.

CONICT IFSP 2021 3 ISSN: 2178-9959



O banco de dados do sistema passou por diversas alteragdes com o passar do tempo. O modelo
relacional criado no comego do projeto foi se distanciando muito em relagdo ao final, como pode ser
observado na Figura 1, onde o nimero final de tabelas chegou a 13, sendo quase o dobro do niimero
de tabelas pensadas inicialmente. Isso aconteceu porque muitas funcionalidades foram sendo criadas e
implementadas com o passar do tempo.

A principal dificuldade até o momento foi em relagdo a conversdo dos simulados criados para
PDF. Como esta ¢ a principal funcionalidade do sistema, para que ela funcione adequadamente foram
utilizadas diversas bibliotecas. Contudo, grande parte delas acabava gerando algum erro em relagdo as
imagens das questdes ou as formulas utilizadas. Apds diversas tentativas, foi realizada a troca para
uma biblioteca do JavaScript, aumentando o desempenho e permitindo a utilizacdo de todos os
elementos que a questdo possuia.

Disciplina,

Pk | 10:INT AUTO_INCREMENT

nome_Disciplina: VARCHAR(255)

Fi2 | n Topico_ia INT
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FIGURA 1. Parte do modelo relacional demonstrando as principais tabelas do banco de dados.

CONCLUSOES

No inicio do projeto, tinha-se a pretensdo de criar um sistema simples para auxiliar o estudo
dos estudantes e a geragdo de simulados por professores da area de Matematica. No entanto, com o
decorrer do projeto, diversas novas funcionalidades foram adicionadas, tornando o projeto muito mais
complexo e eficiente para cumprir os objetivos pré estabelecidos. Além disso, o desenvolvimento do
projeto também oportunizou grande experi€ncia nas tecnologias e técnicas utilizadas que podera ser
utilizada em outros projetos.

Parte dos objetivos inicialmente estabelecidos foram concluidos de forma muito rapida, o que
permitiu a implementagdo de funcionalidades novas no sistema. Além disso, foi possivel adicionar
novas areas dentro da plataforma que, inicialmente, era voltada somente para a componente
Matematica.

A finalizag@o do sistema estd muito proxima, sendo que um dos objetivos do sistema é que ele
seja utilizado pela propria Instituicdo IFSP, para preparar os alunos para os vestibulares, além de
poderem dar a continuidade no projeto, uma vez que a plataforma ainda precisa contar com
tecnologias e servigos que garantam a acessibilidade a todos os publicos.
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No projeto atual, serdo iniciados os testes para avaliacdo da plataforma. No entanto, ndo sera
possivel realizar os testes para verificar o quao eficiente a plataforma € para os estudantes que
prestardo os vestibulares no ano de 2021. Futuramente, tem-se a pretensdo de que o projeto seja
continuado e melhorado por outros alunos ou técnicos de suporte em TI.
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