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RESUMO: Este projeto visa auxiliar no combate ao consumo excessivo de agua, recurso cada vez mais
escasso no planeta. O objetivo é encontrar os focos dos gastos através do monitoramento centrado,
buscando reduzi-los. A proposta é criar um protdtipo de automacdo residencial que calcule a vazéao de
pontos especificos, exibindo ao usuério os resultados, almejando a conscientizacdo. A medicdo é
realizada por um sensor de fluxo e os nimeros s&o enviados atraves de uma conexdo Bluetooth, sendo
mostrados em uma tela de aplicativo Android.

PALAVRAS-CHAVE: agua; automacao; Bluetooth; consumo; medicao.

Application-assisted water consumption monitoring

ABSTRACT: This project aims to help combat excessive water consumption, an increasingly scarce
resource on the planet. The objective is to find the focus of spending through focused monitoring,
seeking to reduce them. The proposal is to create a home automation prototype that calculates the flow
of specific points, showing the results to the user, aiming at raising awareness. The measurement is
performed by a flow sensor, the numbers are sent over a Bluetooth connection and shown on an Android
app screen.

KEYWORDS: water; automation; Bluetooth; consumption; measurement.

INTRODUCAO

Conforme o site CicloVivo, mais de 750 milhdes de pessoas ndo possuem acesso a uma fonte
segura de agua potavel, apesar de ser um recurso essencial para o0s seres vivos, principalmente durante
o0 enfrentamento da Pandemia da COVID-19. Em todo planeta, mais de 3 bilhdes de pessoas apresentam
dificuldades para encontrar instalagfes basicas para higiene, principalmente com a ineficiéncia do setor
de saneamento em relacdo ao tratamento da agua, na divisdo desigual desse recurso entre 0s seres Vvivos
e nas perdas durante a distribuig&o.
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Com base nos estudos feitos pelo Instituto Trata Brasil, em parceria institucional da Asfamas
(Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Materiais para Saneamento), 39,2% da distribuicdo de agua é
desperdicada, um aumento de 2,5% desde o0 ano de 2015. Nessa perspectiva, segundo dados da ONU
(Organizacdo das Nagdes Unidas), se o0 consumo e o0 descarte continuarem incorretos, o planeta pode
sofrer um déficit de 40% no abastecimento de agua.

A partir dos problemas expostos, foi desenvolvido um projeto que busca informar a extenséo do
consumo de agua em um ponto especifico de uma residéncia, para assim tentar reduzir os gastos
eXcessivos e conscientizar o usuario sobre o desperdicio ou possiveis vazamentos.

MATERIAL E METODOS

A principio, foi desenvolvido um desenho 3D na plataforma Onshape com o intuito de melhorar
a visualizacdo dos componentes e da montagem. Por conseguinte, a elaboracdo do prototipo fisico foi
iniciada.

FIGURA 1. Desenho 3D realizado na plataforma online Onshape.

Os materiais utilizados na realizacdo do protétipo se dividem em duas formas: estacdo
medidora/transmissora e estacdo receptora. Os componentes que englobam a estagcdo medidora sdo: um
Arduino UNO, jumpers, um mddulo Bluetooth e um sensor de vaz&do de agua. E a estacdo receptora é
constituida por um celular Android.

FIGURA 3. Sensor de vazdo e mddulo Bluetooth.
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FIGURA 4. Estagcdo medidora/transmissora.

O Arduino UNO ¢ responsavel por receber as informagdes do sensor de vazdo de agua, modelo
Yf-s201, decodifica-las e manda-las para 0 médulo Bluetooth. Este, recebe os dados do Arduino e as
envia para o celular Android, através da conexdo Bluetooth. Os jumpers sao responsaveis pelas conexdes
fisicas entre o sensor de vazdo, modulo e Arduino.

Para receber os dados no celular, foi desenvolvido um aplicativo através da plataforma gratuita
online MIT APP INVENTOR, que utiliza a programacéo em blocos/Java. No auxilio da criacdo do
aplicativo, as videoaulas do professor Fabio Henrique Busquim Pereira, disponiveis no Youtube, foram
essenciais.

Para facilitar o entendimento do projeto, foi realizado a montagem de um fluxograma. Nele
mostra-se o funcionamento da estacdo medidora/transmissora (Medidor) e também da estacéo receptora
(Celular). No Medidor, inicia-se a medi¢do para transformar os valores recebidos do sensor, por meio
de uma equagio (EQUACAO 1) na qual obtém-se os valores gastos naquele minuto, que s somados
aos dados antigos. Ap0s isso, 0s novos dados foram armazenados na meméria EEPROM do Arduino, os
quais ficam salvos mesmo apds o microcontrolador ser reiniciado ou desligado, com isso tem-se uma
seguranca maior com as informac6es. Ainda no Medidor, para realizar a leitura da memoria EEPROM,
s&o feitos calculos através de uma nova equacdo (EQUACAO 2) que contém partel e parte2, que s&o os
locais onde ficam salvos os dados gerados na medigdo anterior. Com a equacdo, os dados séo
transformados novamente nas informagfes antigas para assim realizar a soma com 0s novos valores
encontrados. No celular, as medigdes sdo recebidas a cada uma hora, sendo elas mostradas na tela do
aplicativo (para tal fim é necessario que ele esteja conectado ao modulo Bluetooth). Caso o usuério
defina um limite diario para o consumo e ele for ultrapassado, sera enviada uma notificacdo para

informa-lo.
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FIGURA 5. Fluxograma.
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FIGURA 6. Tela do aplicativo.

[_min = ( frequéncia da vazio ) /60 (1)
7.5
em que,
|_min - quantidade de agua gasta em 1 minuto
frequéncia da vazao - dados do sensor recebidos no Arduino.

media_eeprom = (partel * 256) + parte2 (2)

em que,

media_eeprom - valor recebido da memoria EEPROM do Arduino;
partel — primeiro valor salvo ha memoéria EEPROM,;

parte2 — segundo valor salvo na meméria EEPROM.

CONCLUSOES

Apos a realizagdo de testes, conclui-se que o protétipo realiza de forma eficiente as medi¢des nos
focos de vazdo, exibindo os valores monitorados na tela do aplicativo, permitindo o controle no consumo
que foi buscado inicialmente. Assim, a dgua pode ser utlizada de forma mais responsavel e sustentavel,
evitando a escassez total desse recurso, além de ser uma maneira de economizar nos gastos gerados pela
utilizacdo excessiva sem consciéncia.
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