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RESUMO: O Brasil tem sua economia diretamente ligada a agricultura, pois € um pais de clima tropical,
estas condicGes climéticas tornam favoravel o cultivo de culturas o ano todo. No entanto, por este fato,
0 ataque de praga é mais severo que em outros paises tornando o Brasil um dos paises com maior indice
de consumo de agrotdxicos. Desta forma, o controle biolégico de pragas e de doencas é uma alternativa
no minimo desejavel e estdo alinhados com o Desenvolvimento Sustentavel preconizados pela
Organizagdo das NagOes Unidas (ONU). Neste contexto a bactéria do género Bacillus subtilis € muito
utilizada em controle bioldgico, pois uma de suas caracteristicas € a producdo de biofilmes que
proporcionam uma colonizagdo preventiva e benéfica para as raizes de inumeras plantas. Diante disso
realizamos uma revisdo na literatura, objetivando identificar a eficiéncia do Bacillus subtilis em
diferentes patégenos.

PALAVRAS-CHAVE: Bacillus subtilis; controle biol6gico; sustentabilidade.

Bacillus subtilis as a tool to achieve a sustainable goal proposed by the United Nations (UN).

ABSTRACT: Brazil has its economy directly linked to agriculture, as it is a country with a tropical
climate, these climatic conditions make it favorable to grow crops all year round. However, due to this
fact, the pest attack is more severe than in other coutries making Brazil one of the countries with the
highest rate of pesticide consumption. In this way, the biological controlo pests and diseases is at least
a desirable alternative and are in line with the Sustainable Development advocated by United Nations
(UN). In this context the bacterium of the genus Bacillus subtilis used in biological control, because one
of its characteristics is the production of biofilms that provide preventive and beneficial colonization for
the roots of many plants. Therefore, we carried out a literature review, aiming to identify the
effectiveness of Bacillus subtilis in different pathogens.
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INTRODUCAO

A ONU definiu 17 objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e 169 metas que abordam os
principais desafios de desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo. Estes objetivos
estimulam acBes que acabem com a pobreza, protejam o ambiente e o clima e garanta que as pessoas,

em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade (ONU, 2015).

O objetivo 2 trata da eliminacdo da fome e da promocao agricultura sustentavel. Neste contexto,
almeja-se até 2030, garantir sistemas sustentaveis de producdo de alimentos e implementar préaticas
agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a produ¢éo, que ajudem a manter os ecossistemas,
que fortalecam a capacidade de adaptagdo as mudancas do clima, as condi¢fes meteoroldgicas extremas,
secas, inundacdes e outros desastres, e que melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo
(ONU, 2015).

Sabe-se que um dos grandes desafios para a agricultura sustentavel é o uso de agrotdxicos para o
controle de pragas. Entre 1991-2015, o Brasil esteve entre 0s paises que mais ampliaram o consumo de
agrotoxicos. Em 2015, o pais respondia por cerca de 10% do consumo mundial, alcancando o segundo

ou terceiro lugar de maior consumidor do mundo (MORAES,2019).

Visando estabelecer uma agricultura sustentavel, livre de agrotxicos o uso de microrganismos
no controle de pragas tem se mostrado como uma alternativa possivel. Entre 0 mais estudado esta o
Bacillus subtilis, que se destaca no controle de doencas do filoplano e em p6s-colheita (PUSEY et al.,
1986, FERREIRA et al., 1991, KALITA et al., 1996, SONODA & GUO, 1996).

Diante disso este trabalho avaliou teses produzidas a partir de pesquisas desenvolvidas com

Bacillus subtilis para controle de patégenos de plantas,

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no portal da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD). Selecionamos os trabalhos desenvolvidos no Brasil. Para o levantamento dos documentos,
utilizamos as palavras-chave “controle, patégenos”, plantas e “Bacillus subtilis”. Os critérios utilizados
para a selecdo da amostra foram teses e dissertacdes realizadas em instituicdes brasileiras publicados até
0 ano de 2020.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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TABELA 1. Teses e dissertagdes que utilizaram Bacillus. subtilis para controle de patégenos.

Cultura Patdgeno Obijetivo Efetividade do B. Referéncia
subtilis.
Semente de | Aspergillus sp.; Alternaria | Avaliar o efeito de B.subtilis no | Nos testes in vitro todos | Lazzaretti et al
trigo tenuis, Bipolaris | controle biolégico de patdgenos | patdgenos foram | (1993)
sorokinian; Fusarium | transportados por sementes e sensiveis aos
graminearum; Penicillium s | a influéncia desta bactéria sobre | metabolitos produzidos
p.; Pyricularia  oryzae; | a emergéncia das sementes de | pelo bacilo.
Septoria nodorum trigo.
Laranjeira | Guignardia citricarpa Estudar o efeito do B. subtilis no | Teste em campo. Houve | Bernardo et al.
controle da pinta preta dos frutos | redugdes no nimero de | (2007)
citricos em cultivos | lesbes de G. citricarpa
convencional e organico. em até 30% em relacéo
a testemunha, mas essas
diferencas ndo foram
significativas.
Citros Colletotrichum acutatum Desenvolver formulagdes de B. | A formulagdo foi eficaz | Klein et al.
subtilis para controle da | no controle da doenga. | (2012)
podridao floral em citros causada
pelo C. acutatum.
Tomate Fusarium oxysporum f. sp. | Avaliar a eficiéncia do B. subtilis | B. subtilis apresentou | Carrer et al.
lycopersici como agente de biocontrole da | atividade in vitro a um | (2014)
murcha do tomateiro, em casade | amplo  espectro  de
vegetacdo. fitopatdgenos.
Videira Campylocarpon Avaliar produtos comerciais a | Produtos & base de B. | Heckler & Leise
pseudofasciculare base de Bacillus spp. no controle | subtilis apresentou um | (2015)
de C. pseudofasciculare valor médio de inibicéo
de crescimento micelial
de 46%.
Tangerina | Alternaria alternata Testar a capacidade do B. subtilis | B. subtilis apresentaram | Porto et al.

em inibir a doenca Mancha
marrom de alternaria

6timas taxas de controle
da doenca.

(2016)

O controle biolégico na agricultura surge como uma alternativa ao modelo de producao

convencional, onde o0 uso de exacerbados agrotdxicos tem custado caro tanto a salde dos individuos
como ao meio ambiente. O uso de B. subtilis em algumas culturas apresentaram 6timas taxas de controle,
podendo inclusive substituir o tratamento quimico no controle de algumas doencas fungicas, como o
caso da Mancha Marrom de Alternaria, que é um dos fatores que afetam a qualidade e a producgdo de
citrus, PORTO, (2016).

As pulverizagdes aéreas de agrotdxicos ocasionam a dispersao dessas substancias pelo meio
ambiente contaminando as areas e atingindo a populacdo (INCA). A aplicacdo de microrganismos no
controle biol6gico é uma alternativa a esta questdo. LAZARETTI et al.1993 mostrou que o B. subtilis
aplicado diretamente nas sementes ou durante a semeadura influencia positivamente o equilibrio

microbioldgico do solo, além do custo de aplicagéo ser reduzido.

A aplicacdo de uma formulacéo a base de B. subtilis foi eficaz em aumentar a produtividade na
cultura de citrus Klein et al., (2012) e Porto et al., (2016), de tomates Carrer et al, (2014) e de uvas
(Heckler, (2015). Mesmo no trabalho de Bernardo & Eduardo (2007) onde reduces no nimero de
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lesbes de G. citricarpa ndo foram estaticamente significativas, elas tiveram uma reducéo de até 30% em
relacdo ao controle. Além das teses analisadas, outros estudos mostraram que a aplicacdo de B. subtilis
é eficiente no controle de vérias doencas em poés-colheita, apontando para importancia deste
microrganismo no controle biolégico Moural., (2019). A perda de alimentos na agricultura é uma das
justificativas dos altos custos dos alimentos, melhorar a produtividade, principalmente das pequenas
agriculturas, e o armazenamento pos colheita é uma ferramenta relevante para a redugdo da fome e da

melhora da qualidade de vida da populacéo, principalmente da mais carente.

Em sintese a aplicacdo do B. subtilis como controle biolégico na agricultura é uma ferramenta
que nos poderd auxiliar a atingir os objetivos proposto pela ONU.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que o uso B. subtilis para o controle bioldgico é promissor tanto para melhorar

o rendimento da producao, como para eliminar ou reduzir o uso de defensivos quimicos
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