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RESUMO: A medida que o campo tecnoldgico ganha relevancia no contexto comercial, evidencia-se
a necessidade de determinar uma arquitetura de software que proporcione adequadamente a
representacdo dos componentes de um sistema de software e suas relagdes, permitindo o controle
sobre o desenvolvimento e implementacdo do mesmo. Neste trabalho, ¢ utilizado o padrdo de
modelagem Domain-Driven Design (DDD), e através dele foi possivel perceber melhor os diferentes
contextos de dominios da aplicacdo, as entidades de cada contexto, além de outros artefatos, para a
determinacdo de um arquitetura de microsservigos. Os resultados apresentados aqui se referem a
aplicagdo do DDD para a defini¢do da arquitetura como um todo e sdo detalhados os artefatos para o
contexto de carrinho de compras, uma vez que esse ¢ um dos principais servigos de um marketplace.

PALAVRAS-CHAVE: arquitetura de software; comercio eletronico; sistema web; microsservigos.

APPLYING DOMAIN-DRIVEN DESIGN FOR THE ARCHITECTURE OF A
MARKETPLACE SYSTEM

ABSTRACT: As the technological field gains relevance in the commercial context, the need to
determine a software architecture that adequately provides the representation of the components of a
software system and its relationships, allowing control over its development and implementation,
becomes evident. In this work, the Domain-Driven Design (DDD) modeling pattern is used, and
through it was possible to better understand the different contexts of the application domains, the
entities of each context, in addition to other artifacts, for the determination of an architecture of
microservices. The results presented here refer to the application of DDD to define the architecture as
a whole and detail the artifacts for the shopping cart context, since this is one of the main services of a
marketplace.
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INTRODUCAO

Conforme o setor tecnoldgico evolui € com o crescente acesso a internet, diversos segmentos de
mercado perceberam a possibilidade de aumentar seus lucros oferecendo seus servigos e produtos por
meio de plataformas online (MENDONCA, 2016). Esses fatores marcaram o surgimento do e-
commerce (comércio eletronico) e alavancaram o fluxo de vendas. Segundo uma pesquisa recente, o e-
commerce cresceu 12% em vendas online no primeiro semestre de 2019 (CHINAGLIA, 2019).

Com o crescimento da necessidade de sistemas de software para marketplace e em funcdo de
sua natureza cada vez mais complexa, exigi-se para esse tipo de software o uso de uma arquitetura



bem planejada em termos de desenvolvimento e funcionalidades. Uma arquitetura de software bem
definida, permite aos stakeholders gerenciar detalhes dos componentes do sistema (CORREA, 2017).

Entre os padrdes de arquitetura existentes, a arquitetura de microsservigos vem ganhando
destaque pela sua orientagdo a modularizagdo e escalabilidade (AMARAL, 2018). Entretanto, existem
diferentes estratégias para determinar quais servigos e artefatos fardo parte desse tipo de arquitetura, e
muitos trabalhos ndo chegam a detalhar como empregam cada estratégia.

O objetivo desse trabalho é mostrar como ¢ possivel determinar a arquitetura de um software de
marketplace, evidenciando parte dos artefatos encontrados. Tendo em vista a importancia do dominio
da aplicagdo, foi escolhido aplicar o padrao denominado Domain-Driven Design (DDD).

MATERIAL E METODOS

Em Microsoft (2019a), foi possivel encontrar um padrao de recomendacdo de projeto que
muitas empresas tem usado para descobrir os microsservicos. Esse padrdo ¢ conhecido como Domain-
Driven Design, desenvolvido por Evans (2003), e ¢ empregado com base na camada de Dominio
(Domain) que ¢ responsavel por representar conceitos, situagdes e regras de negoécio. Entdo, para seu
uso é necessario isolar os aspectos do dominio da aplicagéo.

O DDD ¢ dividido em duas fases, a estratégica e a tatica. A fase estratégica consiste na
definicdo da estrutura em grande escala do sistema e assegurar que a arquitetura mantenha-se
concentrada em capacidades comerciais, € a tatica contém um conjunto de padroes de design para criar
0 modelo de dominio, a fim de manter os microsservigos coesos ¢ com flexibilidade para acoplamento
(MICROSOFT, 2019a).

Um dos objetivos da fase estratégica ¢ a definicdo de Contextos Limitados. Um mesmo software
pode ter diferentes contextos de aplicagdo, de acordo com uma regra de negocio a ser aplicada,
dependendo do setor ou departamento que o usard. Cada area independente de negocio da aplicagdo
pode ser vista como um contexto limitado e cada contexto limitado esta correlacionado a um
microsservigo (MICROSOFT, 2018).

Durante a fase tatica, para cada contexto limitado encontrado na fase estratégica, prevé-se a
definicdo de outros padrdes como Entidades, Objetos de Valor e Servigos (MICROSOFT, 2019b):

+ Entidades sdo objetos com identidade exclusiva que persiste ao longo do tempo.

* Objetos de Valor sdo objetos sem identidade conceitual.

* Agregacdes sdao conjuntos de Entidades relacionadas por associagéo.

* Servicos sdo objetos que implementam uma logica sem conter nenhum estado, e neste
contexto estdo relacionados aos microsservigos.

Assim, para definir a arquitetura desejada, foram aplicados os passos de acordo com a Figura 1.
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FIGURA 1. Etapas para a defini¢do dos microsservicos com DDD (MICROSOFT, 2019a).

Conforme a Figura 1 ilustra, nesse trabalho foram realizadas quatro etapas, sendo as duas
primeiras para promover o DDD estratégico e as duas ultimas o DDD tatico:

Etapa 1 — Foram elencados os requisitos do sistema e esbogada uma visdo panoramica do
sistema de marketplace de forma informal, apenas para entender as regras do negdcio e a visao de cada
usuario ou departamento.

Etapa 2 — Foram mapeadas as funcdes de negocio e suas conexdes, modelado o dominio
corporativo de modo a criar um modelo de dominio, definidos os contextos e seus respectivos limites
propriamente dito. A etapa 1 e 2 so essenciais para filtrar e organizar os dados de conhecimento de
dominio e fornecer uma linguagem comum entre os stakeholders (MICROSOFT, 2019a).

Etapa 3 — Para cada contexto limitado encontrado na Etapa 2, definiram-se as Entidades,
Objetos de Valor, Agregacdes e Servigos.



Etapa 4 — Avaliou-se e identificou-se cada um dos microsservicos, realizando os seguintes
passos, de acordo com Microsoft (2019¢).
1. Definiu-se o microsservi¢o por contexto limitado, uma vez que a funcionalidade do mesmo
nao deve abranger mais de um contexto.
2. Foram examinados os agregados, pois eles sdo fortes candidatos a microsservigos.
Foram avaliados os servicos de dominios, pois sdo bons candidatos a microsservigos.
4. Foi analisado cada microsservigo e se ele contemplava as seguintes caracteristicas:
o Ter uma Unica responsabilidade.
o Nao fazer nenhuma chamada de conversa entre ouros servigos.
©  Ser pequeno o suficiente para ser criado por uma pequena equipe trabalhando de forma
independente.
o Nao haver nenhuma interdependéncia que exija que seja implantado em sincronia com
outro.
©  Poder evoluir de forma independe.

o Verificar se os limites do servi¢o ndo criardo problemas de consisténcia ou integridade de
dados.

W

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Etapa 1 do DDD estratégico, foi feita uma analise dos requisitos funcionais para o sistema
de marketplace proposto, descrevendo informalmente o dominio geral da aplicacdo, de modo a
compreender que existem entidades que participam desse software com diferentes visdes, dependendo
do contexto no qual € visto. Por exemplo, para Produto se o contexto for o gerenciamento de Catalogo,
as informagoes necessarias sao maiores em niimero e em detalhes. Para o Catalogo, o prego de custo
do produto importa, enquanto no contexto do Carrinho de Compras o preco de custo ndo precisa
aparecer na modelagem. A documentacdo completa dessa visdo informal do sistema pode ser vista em
um documento disponivel no Github (RODRIGUES; NICEZI; IMAMURA, 2020a).

Com a descri¢ao informal do negdcio, iniciou-se a Etapa 2 do DDD estratégico e nela foi
possivel perceber os diversos contextos de dominio da aplicagdo de marketplace. Em cada contexto
uma parte do negdcio fica segregada das demais, embora os dominios precisem se comunicar,
dependendo de suas entidades e servigos que possuirem. Os contextos limitados € com quem eles se
comunicam podem ser vistos na Figura 2.

Gerenciamento de Usudrio Catalog: Carrinho de Compra
Estoque Rep ao f di Pagamento
Pedido

Entrega Suporte

Avaliagdo

FIGURA 2. Contextos Limitados e seus relacionamentos (RODRIGUES; NICEZI; IMAMURA,
2020c).

Os contextos limitados devem trabalhar como um conjunto para a realizacdo de uma tarefa
maior, dessa forma os limites de um contexto podem ser proximos de outros contextos. Além disso,
cada contexto limitado pode ser visto como um sistema dentro do sistema de marketplace,
representando um certo subdominio da aplicagdo maior.

Para cada contexto limitado encontrado, foi aplicado o DDD tatico para definir entidades,
objetos de valor, agregacdes e servigos, correspondendo a execugdo da Etapa 3. Na Figura 3, podem
ser vistos os artefatos encontrados para o contexto do Carrinho de Compras. Esse contexto foi



demonstrado por se comunicar com o contexto de Catdlogo de Produtos e por ser o contexto que
dispara a realizagdo de um possivel Pedido. Para o software proposto, um pedido depende da
realizagdo de um Carrinho e de um Pagamento.
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FIGURA 3. DDD tatico aplicado ao contexto de Gerenciamento do Carrinho de Compra
(RODRIGUES; NICEZI; IMAMURA, 2020b).

Para o Carrinho de Compras, foram encontradas as seguintes entidades: Consumidor,
Fornecedor, Produto, Formas de Entrega, Carrinho de Compra e Item do Carrinho. Oferta é o objeto
de valor. Produto ¢ agregado com Oferta, com Forma de Entrega e Fornecedor e, nessa primeira
agregacdo, Produto ¢ a raiz. Além disso, hd uma agregacdo maior com todas as entidades, na qual a
raiz ¢ o Carrinho de Compra, pois a partir dele sdo acessados os Itens do Carrinho e demais objetos.
Nesse escopo ha um servico de dominio que deve controlar os itens incluidos no carrinho e valida-los,
e este servigo foi chamado de Carrinho.

Com base nos resultados anteriores, foi realizada a Etapa 4:

1. Cada contexto foi analisado e foi constatado que suas funcionalidades ndo abrangem os
limites de outros contextos.

2. Foram avaliadas as agregagdes, mas como eclas faziam parte de outra agregagdo maior,
conclui-se que acabavam mapeando e correlacionando as entidades totais do dominio onde se
encontravam, portanto, dessa analise ndo resultou microsservigos. Como o caso do Carrinho
de Compras que resultou em um Unico microsservico.

3. Cada servico de dominio foi eleito como microsservico. Assim foram elencados os
microsservigos: Gerenciamento do Usudario, Repasse ao Fornecedor, Avaliacdo, Suporte,
Entrega, Pedido, Pagamento, Carrinho, Catalogo e Estoque.

4. Cada microsservigo citado foi analisado ¢ em fun¢do de Gerenciamento de usudrio possuir
mais que uma responsabilidade que poderia contemplar as caracteristicas dos microsservigos,
surgiu o ultimo microsservi¢o definido para essa arquitetura: Controle de Acesso ao Usuario.

De posse dos resultado, foi possivel compreender melhor a complexidade dos sistemas de
marketplaces e que cada microsservigo pode ser implementado de fato independentemente e com uma
tecnologia distinta, evoluindo independente de outros servicos. Entretanto, foi observado, que uma vez
que cada microsservigo possui sua propria infraestrutura, as alteragdes de suas entidades podem
refletir em comunicagdes para a atualizagdo dos dados da entidade em outros contextos, que possuem
uma visao diferente da mesma entidade.



CONCLUSOES

Aqui foram mostrados os passos seguidos desde a identificagdo do contexto do sistema até a
definicdo dos microsservicos. Entretanto, é necessario salientar que tais microsservicos podem acabar
sendo alterados quando postos em pratica frente aos adicionais padrdes de projetos a serem usados
para a implementagdo do software. Assim, para melhor defini¢do dessa arquitetura, como trabalhos
futuros € sugerida a integragdo dos aspectos das outras camada da arquitetura, além da de negécio.

Vale salientar também que devido aos diferentes aspectos que um sistema dessa natureza pode
ter, a relacdo de microsservigos de um outro sistema para marketplace pode diferir daquela
apresentada nesse artigo. Diante da dificuldade inicial para identificar os microsservigos de um
sistema de marketplace, com base nos resultados demonstrados € possivel concluir que o DDD fornece
um meio para analisar os diferentes aspectos da aplicagdo e permite o levantamento dos servigos e
microsservigos que podem compor a arquitetura. Foi possivel perceber que a aplicagdo desse padrao
de modelo direciona naturalmente a arquitetura para oS microsservicos.
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