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RESUMO: Este projeto apresenta o desenvolvimento de um dosador automaético de alcool em gel
a baixo custo que evita o contato das maos do usuario com a bomba dosadora da solucédo
higienizadora. O acionamento mecénico dos dosadores convencionais ¢ uma fonte em potencial da
contaminacdo e posterior disseminacgdo do virus, por isso a utilizagdo de um sensor optico que evita
0 contato com as mdos com o dosador minimizando o risco de contaminagdo. O projeto esta
dimensionado para 0 uso em ambientes cobertos sem a incidéncia de raios solares evitando assim a
ativagdo indevida do sensor optico. O recipiente interno tem capacidade de armazenar 1,7L de &lcool
gel, com aproximadamente 1200 dosagens a cada recarga e tem alimentacéo bivolt. Foram utilizados
componentes comerciais e de baixo custo para a confec¢cdo do dispositivo, permitindo assim a sua
replicagdo. Para a execucdo do projeto foram utilizadas uma impressora de manufatura aditiva,
cortadora laser de 100W e ferramentas manuais. Esta é uma das propostas aprovadas pelo edital
155/2020 - Prospeccao de projetos ligados a prevencdo e combate ao COVID-109.

PALAVRAS-CHAVE: Dosador de alcool gel, Combate ao COVID-19, Ambiente Maker,
Automatizagdo de processos.

Automatic Gel Alcohol Dispenser

ABSTRACT: This project presents the development of a low-cost automatic alcohol alcohol dispenser
that avoids contact between the user's hands and the sanitizing solution dosing pump. The mechanical
activation of conventional dosers is a potential source of contamination and subsequent spread of the
virus, so the use of an optical sensor that avoids contact with the hands with the doser minimizing the
risk of contamination. The project is designed for use in covered environments without the incidence of
sunlight, thus avoiding undue activation of the optical sensor. The internal container has the capacity
to store 1.7L of alcohol gel, with approximately 1200 dosages for each refill and has bivolt power.
Commercial and low cost components were used to make the device, thus allowing its replication. For
the execution of the project, an additive manufacturing printer, 100W laser cutter and hand tools were
used. This is one of the proposals approved by notice 155/2020 - Prospecting for projects related to the
prevention and fight against COVID-19.

KEYWORDS: Alcohol gel dispenser, Combat COVID-19, Environment Maker, Process automation.

INTRODUCAO

A motivacdo para este trabalho foi a pandemia do novo coronavirus (COVID-19) que o mundo se
deparou em 2020, dados iniciais contam que mais de 24 milhdes de infectados no mundo todo (DADOS
COVID19, 2020). O virus possui uma rapida disseminacdo e amplitude, entretanto ainda ndo possui
vacina comprovadamente eficaz, assim a melhor forma de combate a doenca é a prevencdo. Neste
contexto, medidas de isolamento e higiene séo as principais armas da sociedade para evitar a doenca e
0 colapso do sistema de saude (ANVISA, 2020).

No Brasil em abril se estimava cerca de 2 milhGes de casos confirmados e 72.100 mortos pela
doenca, dados atualizados para outubro de 2020 apontam para mais de 155 mil mortos. Uma das
estratégias utilizadas para evitar a expansdo da doenca, além do isolamento e higiene, é evitar



aglomeracBes e contato proximo entre as pessoas (MINISTERIO DA SAUDE, 2020). E muito
importante que as pessoas com suspeita de contaminacdo permanecam isoladas, evitando-se a
proliferacdo exponencial dos casos (OPAS, 2020).

Os recipientes que contém as solugdes higienizadoras, utilizados para a desinfeccdo das méaos ficam
expostos para o contato de todos os usuarios, inclusive daqueles que possam estar contaminados. Em
qualquer ponto tocado do equipamento pode haver contaminacdo e desta forma a facilitacdo da
proliferacdo da doenca. Sendo assim, evitar a contaminacdo do préprio equipamento de desinfeccéo
torna-se necessario.

Assim, o objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um equipamento automatizado para dosar
alcool em gel nas méos do usuario acionado por sensor éptico, de forma a proporcionar ao usuario a
higienizacdo das maos evitando o contato com o dispositivo dosador e consequententemente a
transmissdo de virus e bactérias. Utilizando um ambiente maker, estes equipamentos podem ser
inseridos em locais publicos de grandes aglomeracGes como hospitais, empresas e comércios.

MATERIAL E METODOS

A proposta é desenvolver protdtipos de dispenser automatico de solucdo higienizadora utilizando
sensor Optico para evitar contato das méos do usuario com o dispositivo dosador. O projeto da
preferéncia para a utilizagdo de componentes comerciais para a manufatura do prototipo.

O projeto foi confeccionado em madeira mdf (Medium-density fiberboard), podendo ser
manufaturado em outros materiais como acrilico ou PETG. O desenho do prototipo foi elaborado
utilizando o software SolidWorks versdo Student, que pode ser vista na figura 1.

Para a confeccdo do bico dosador, mostrado na figura 2, fez-se a op¢do por utilizar a manufatura
aditiva, assim consegue-se customizar o bico dosador, foram utilizadas duas impressoras 3D, que sao:
Impressora 3D Cloner DH G3 e Impressora 3D Cloner ST, para a producéo dos bicos uma vez que o
tempo médio de impressdo de cada bico é cerca de 60 minutos. O custo do equipamento é
aproximadamente R$ 200,00 a unidade, valor este calculado para a quantidade de 400 pecas o que €
menor que os similares importados.

FIGURA 1 - Desenho do prot6tipo em 3D dosadora FIGURA 2 - Plano de corte da caixa
O protédtipo tem as seguintes caracteristicas iniciais:

a) Dimensdes basicas 220x200x210mm (CxLxH); b) Capacidade do reservatorio de 1,7L;
c) Capacidade para 1200 doses; d) Alimentagdo bivolt 127 ou 220Vac;
e) Peso total: 2,5 kg, ) Pode ser customizado impressao.

Para o projeto elétrico foi elaborado a placa pdb utilizando o software Eagle, a figura 4 mostra
0 esquema elétrico desenvolvido e a figura 5 a placa pcb do projeto (BOYLESTAD e NASHELSKY,
2013, CAPUANO, 2007, FILIPEFLOP, 2020, MALVINO, 1995).



A figura 3 mostra o plano de corte utilizado na cortadora laser de 100W.

FIGURA 3 - Desenho 3D do bico dosador

FIGURA 4 - Esquema elétrico do dosador FIGURA 5 -Placa pcb do dosador

Para manufatura do equipamento foi utilizado o0 ambiente maker da escola que possui uma cortadora laser
de 100W, impressoras 3D, computadores e ferramentas manuais que possibilitaram o desenvolvimento,
montagem, testes e validagdo do dosador de alcool gel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O prototipo foi manufaturado no ambiente maker da escola, com apoio de dois grupos de
pesquisas: Tecnologias aplicadas ao desenvolvimento de projetos no ensino médio e superior (TADP) e
pelo grupo de Tecnologias e Aplicacdes na Educacdo (GTAE). A figura 6 mostra o dosador em
operagdo. No seguinte link é possivel ver o equipamento em funcionamento:
https://www.youtube.com/watch?v=B4ySMB08ZHO0

FIGURA 6 -Dosador instalado

A figura 7 mostra as caixas montadas e os bicos dosadores montados. A figura 8 mostra os bicos
dosadores manufaturados com o material PLA.
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FIGURA 7 - Caixas montadas FIGURA 8 - Bicos dosadores impressos

Inicialmente as caixas externas estdo confeccionadas em madeira mdf com a utilizagdo dos
equipamentos sera possivel verificar se este material esta adequado para esta aplicacdo. Pelos resultados
iniciais de resisténcia mecanica, facilidade de manuseio e baixo custo este material se apresenta
adequado a esta aplicacéo.

CONCLUSOES

A manufatura do projeto esta em andamento, com os dados mostrados em resultados podemos
concluir que o objetivo principal deste projeto que era a sua manufatura utilizando um ambiente maker
foi alcangado com éxito.

Um dos aprendizados deste projeto foi a utilizagdo do ambiente maker para o desenvolvimento deste
produto e a colaboragdo dos alunos no processo de manufatura das pecas e montagem do equipamento.
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