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RESUMO: A astronomia € uma ciéncia que estuda o Universo de maneira geral, desde sua origem até
fendmenos que o compdem. E antiga, originou-se de repetidas observagdes do céu noturno. O telescopio,
objeto usado nessa ciéncia, tem como funcdo ampliar a imagem dos corpos celestes que serdo
observados. Dentre os diversos tipos de telescopio, existe o automatizado, que permite observacdes
remotas e mais precisas. Este tipo de telescopio, por envolver um sistema complexo de controle, acaba
dificultando o acesso para as pessoas que querem ter a atividade apenas como hobby, pois possui um
valor de mercado muito alto. Este projeto propde o desenvolvimento da automacao de um telescopio
newtoniano utilizando materiais comerciais de baixo custo a fim de tornad-lo mais acessivel
financeiramente. Para tal, pretende-se utilizar um microcontrolador Arduino, dois motores elétricos,
sensores e um dispositivo movel celular para acionamento remoto.
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AUTOMATION OF A LOW-COST NEWTONIAN TELESCOPE

ABSTRACT: Astronomy is a science that studies the Universe in general, from its origin to the
phenomena that compose it. It is ancient, originated from repeated observations of the night sky. The
telescope, the object used in this science, has the function of enlarging the image of the celestial bodies
that will be observed. Among the different types of telescope, there is the automated one, which allows
remote and more accurate observations. This type of telescope, because it involves a complex control
system, ends up making access difficult for people who want to have the activity only as a hobby, as it
has a very high market value. This project proposes the development of the automation of a Newtonian
telescope using low cost commercial materials in order to make it more affordable. For this, it is intended
to use an Arduino microcontroller, two electric motors, sensors and a mobile cellular device for remote
activation.
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INTRODUCAO

A astronomia é uma ciéncia que trata da observacdo de corpos celestes como planetas, estrelas,
galaxias, nebulosas e todos os astros do universo para achar e estudar os resquicios de materiais,
descobrir onde surgiram e explicar sua existéncia.

A astrofisica e a astronomia hoje sdo estudadas em diversas institui¢ces do pais, e o Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da USP (IAG) sdo, no momento, a maior delas. Essa
ciéncia no Brasil, apesar de ter diversos trabalhos bem reconhecidos internacionalmente, ainda esta em
expansdo no pais, o que causa problemas e dificuldades como o alto custo das ferramentas de estudo.



O telescopio, € um instrumento dptico capaz de ampliar imagens de corpos celestes. Existem
trés tipos basicos de telescopios Opticos, os refratores, os catadidptricos e os refletores.

O tipo refrator é aquele que possui uma lente objetiva numa extremidade, que coleta e focaliza
a luz recebida, tem maior resisténcia mecanica e costumam ter uma abertura pequena. O refletor possui
um espelho cdncavo que recebe uma imagem de um corpo celeste que é em seguida direcionada a uma
lente ocular, geralmente disposta do lado do tubo do telescépio. Ele é mais simples para ser montado
em casa. J& o catadidptrico possui tanto espelho quanto lente, porém tem um custo mais alto do que um
refletor com a mesma abertura (BOEHME, 2019). O instrumento utilizado para fazer os testes no projeto
é um refletor (Newtoniano) e sua montagem é do tipo azimutal.

O grupo tem como objetivo montar um sistema capaz de automatizar um telescopio simples,
deixando-o controlavel a um custo mais acessivel.

MATERIAL E METODOS

Para montagem deste projeto, foi desenvolvida uma automagdo em um telescopio newtoniano,
em que o circuito esta conectado a uma rede de acionamento remoto através de um aplicativo, utilizando
materiais de baixo custo.

Através do desenvolvimento do protétipo, foram feitas a automacgdo de ambos os eixos, a
usinagem da base do telescopio, a caixa para conter o circuito, a comunicagdo com a internet e o
aplicativo para controle via bluetooth.

O telescdpio ira girar com os motores de passo, através de uma comunicacao serial entre o
Arduino com o modulo bluetooth, que sera conectado ao aplicativo para um controle remoto, e com 0s
botdes e o display para um controle manual, utilizando uma fonte de 24V e 5A para alimentar todo o
circuito. O microcontrolador Arduino sera o responsavel por funcionar como o cérebro do projeto, nele
ird conter toda a programacdo que sera necessaria para o funcionamento do circuito. Os botbes serdo
responsaveis para mandar um sinal ao microcontrolador para ele mover os motores, enquanto o display
ird mostrar as fungdes que estdo sendo realizadas no momento, e a fonte tera a funcao de alimentar todo
o sistema. O primeiro motor de passo sera acoplado na base de madeira do telescopio e vai possibilitar
gue ele realize o movimento azimutal (movimento horizontal), e ao seu lado, 0 segundo motor que sera
acoplado diretamente no telescopio e ira possibilitar 0 movimento em declinagcdo (movimento vertical).
Ja o aplicativo sera responsavel por indicar as coordenadas recebidas, mostrar para o observador e
movimentar o telescépio. O microcontrolador recebe os dados via conexdo bluetooth e aciona os
motores responsaveis pela movimentacio do telescopio. E possivel observar todos os componentes
utilizados no circuito com suas respectivas ligagdes na figura 1.
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FIGURA 1. Diagrama de blocos.
FONTE — AUTORIA PROPRIA, 2020.



A programacdo para o circuito foi desenvolvida nos softwares Arduino IDE e no site APP
Inventor, utilizando comandos e bibliotecas disponibilizadas pelos programas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultados atuais, o grupo finalizou o prot6tipo e automatizou o eixo horizontal do
telescopio, chamado eixo azimutal. A equipe montou um primeiro protdtipo usando um protoboard e
depois desenvolveu um segundo protétipo, migrando da protoboard para uma placa de circuito impresso,
diminuindo o mal contato entre os fios e ajudando também na organizag&o do circuito.

Na figura 2 e 3 é possivel observar, respectivamente o croqui inicial do projeto e a placa de
circuito impresso, no qual esta o circuito montado na protoboard, ja na figura 4 é possivel observar o
telescopio parcialmente montado.

FIGURA 2. Circuito Inicial.
FONTE — AUTORIA PROPRIA, 2020.

FIGURA 3. Placa de circuito impresso
FONTE — AUTORIA PROPRIA, 2020.
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FIGURA 4. Telescopio parcialmente montado

FONTE — AUTORIA PROPRIA, 2020.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e da analise do objetivo, pode-se concluir que o projeto esta
parcialmente finalizado, tendo em mente que a proposta é automatizar ambos 0s eixos presentes no
telescopio, porém somente 0 eixo que permite o movimento horizontal (azimutal) esta em
funcionamento, faltando ainda o eixo vertical (declinag&o). O prot6tipo com todos os componentes de
controle e ambos os motores deu um valor de R$291,80 o que se torna muito mais acessivel em
comparagdo aos telescopios de marcas importadas, que podem superar o valor de R$5000,00.
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