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RESUMO: O proposito do atual trabalho, é expor os tdpicos da Fisica Quéantica através da analise do
filme do ‘Homem-formiga e a Vespa’. Sendo uma proposta diversificada com objetivo de motivar os
alunos do ensino médio, diante de uma metodologia diferenciada. A Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) constituem em assuntos elaborados e bastante complexos, sendo um tema levado em pauta no
cotidiano escolar pelos proprios alunos, por um grande influenciador, a midia, que gera um interesse
repentino nos jovens através de filmes, séries e tecnologias. No decorrer da pesquisa foram utilizados
diferentes tipos de metodologias para o ensino remoto, como exibi¢do de um filme, roda de conversa
com o0s estudantes por videoconferéncia e um questionario online. O trabalho foi desenvolvido com
estudantes do 1° ano de administracdo. Como resultado, os estudantes mostraram uma presencga
significativa no decorrer da apresentacdo, discutindo os principais topicos abordados sobre a Fisica
Quantica e tornando os resultados relevantes para a aprendizagem dos conteldos.
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THE ANT-MAN AND HIS RELATIONSHIP WITH THE QUANTUM WORLD

ABSTRACT: The purpose of the current work is to expose the topics of Quantum Physics through the
analysis of the film 'Ant-Man and the Wasp'. Being a diversified proposal with the objective of
motivating high school students, in view of a differentiated methodology. Modern and Contemporary
Physics (FMC) constitute elaborate and very complex subjects, being a theme taken on the agenda in
the school routine by the students themselves, by a great influencer, the media, which generates a sudden
interest in young people through films, series and technologies. During the research, different types of
methodologies for remote teaching were used, such as showing a film, talking with students by
videoconference and an online questionnaire. The work was developed with students of the 1st year of
administration. As a result, the students showed a significant presence during the presentation,
discussing the main topics covered about quantum physics, and making the results relevant to the
learning of the contents.
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O nascimento da Mecénica Quantica (MQ) no inicio do século XX por Max Planck, abriu um
novo horizonte de fenbmenos para a Fisica, evidenciando um mundo de particulas elementares além dos
componentes subatdbmicos, com propriedades Unicas e pitorescas. Os trabalhos de Einstein, Bohr,
Sommerfield, Heisenberg, Schrdedinger, Born, Dirac, Pauli, dentre outros, ajudaram a estabelecer as
bases tedricas para este novo campo da Ciéncia, tendo impacto direto nas areas de Fisica, Quimica e
Biologia. A partir da MQ, o homem foi capaz de produzir dispositivos tecnoldgicos de alta performance
e com dimensd@es reduzidas, o que de certa forma tem moldado os habitos da sociedade atual. Como um
exemplo, pode-se citar o desenvolvimento de componentes semicondutores para a inddstria
eletroeletronica e Optico-eletronica, que possibilitou a construgdo de circuitos integrados e
miniaturizados, como smartphones, tablets, notebooks e etc [1,2].

Apesar da MQ estar sempre recebendo aten¢do da midia (jornais, radio, TV e etc.) e de obras de
ficcdo cientifica (quadrinhos, livros, filmes e séries), 0 seu contetdo é pouco abordado no Ensino Médio,
apesar da grande curiosidade dos estudantes por este tema. Somado a isso, a forma tradicional de ensino,
centrado no professor e baseado na resolugcdo de problemas, tem por muitas vezes desmotivado e
desinteressado os estudantes para o aprendizado de Fisica. Como um resultado, apesar da Fisica ser
reconhecida como uma importante area do conhecimento para a vivéncia em sociedade, o interesse dos
alunos por este contetdo ainda é baixo [3,4]. A partir disso, o objetivo deste trabalho € investigar o efeito
da incluséo de topicos introdutorios de MQ nos conteudos de Fisica do Ensino Médio, por intermedio
de metodologias diferenciadas de ensino centradas no aluno.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido com uma turma do 1° ano do curso Técnico de Administracdo
Integrado ao Ensino Médio do IFSP — Campus Sorocaba, uma vez que é o primeiro contato que 0s
estudantes tém com os contelidos de Fisica. A turma foi composta por 40 estudantes, com idades entre
15 e 17 anos, em sua maioria composta por estudantes do género feminino (36). Ao longo do ano letivo,
a disciplina de Fisica 1 aborda temas cléassicos de Mecénica, como Cinematica e Dindmica de objetos
pontuais (translagdo) e extensos (translacdo e rotacdo), além de Gravitacdo e Astronomia. Devido ao
cenario de pandemia de COVID-19, as atividades do trabalho foram adaptadas para o ensino remoto, de
forma que os estudantes puderam ter contato com o contetdo de forma virtual.

A acéo principal do trabalho envolveu a organizagdo de um cinedebate, onde os estudantes foram
convidados a assistir previamente o filme “Homem Formiga e a Vespa”. Apos isso, foi organizada uma
roda de conversa virtual em dia e horario definidos, pelo professor responséavel da disciplina, utilizando
a plataforma “Jitsi”. O desenvolvimento da roda de conversa envolveu uma pequena explanagdo dos
topicos histéricos da MQ, seguido por uma analise do filme sob a 6Gtica da Fisica. Apds isso, 0s
estudantes foram incentivados a expor suas davidas, curiosidades e comentarios sobre o filme e os
contetidos de MQ, de forma livre e desinibida. Uma énfase especial foi dada para a dicotomia entre 0s
fendmenos da Fisica classica e quantica. Ao fim da acdo, os estudantes preencheram um questionario,
com perguntas opinativas sobre a agdo. As respostas foram de cunho dissertativo, abordando questdes
como: “A atividade foi efetiva para despertar seu interesse pela Fisica? , “Em sua opinido, a Mecanica
Quantica é melhor que a Fisica classica? ”, “Dé exemplos de como a Mecanica quantica possa estar em
nosso cotidiano” ¢ “Vocé gostaria de participar de mais atividades envolvendo cinedebates?”. Apos o
fim da atividade, a analise dos resultados envolveu a avaliacdo da participacdo dos estudantes na roda
de conversa e anélise das respostas do questionario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Homem-formiga é um dos herdis mais antigos da editora de quadrinhos Marvel Comics, sendo
criado em 1962, por Stan Lee, Larry Lieber e Jack Kirby. A caracteristica principal do heroi é sua
capacidade de reduzir ou ampliar seu tamanho, através do traje desenvolvido pelo Dr. Hank Pym.
Recentemente, o her6i tem sido retratado no Universo Cinematografico da Marvel (MCU), com as obras
“Homem-formiga” de 2015 e “Homem-formiga e a Vespa” de 2018, além dos filmes dos Vingadores
[5]. A escolha do filme “Homem-formiga e a Vespa” (cartaz na Figura 1) para a atividade com os
estudantes, se deveu a abordagem da obra para as viagens no mundo quéantico pelo personagem (Figura
2). Além disso, a antagonista do longa-metragem, chamada de “Fantasma”, ¢ apresentada com poderes
intrinsicamente relacionados com a MQ, como a capacidade atravessar objetos solidos e estar em dois
lugares ao mesmo tempo. A partir destes aspectos, os estudantes foram instigados a exporem seus



pensamentos e curiosidades sobre a obra, que apesar de ser ficgdo cientifica, apresentou diversos pontos
em acordo com a teoria atualmente aceita da MQ.

De forma geral, a atividade apresentou grande adesao e interesse pelos estudantes da turma, uma
vez que se mostraram aficionados para fazer perguntas e expor suas curiosidades e davidas sobre o tema.
O uso da obra de ficcdo cientifica para introduzir o tema foi de muito efetivo, visto que muitos dos
estudantes demonstraram ser grandes admiradores deste género de filmes. A partir da obra, foi discutido
diversos pontos especificos da MQ que contrasta com as previsdes da Mecanica classica, como o
tunelamento, emaranhamento, quantizagéo de energia e o principio da incerteza. Uma analise prévia das
respostas do questionario indicou um resultado positivo por parte dos estudantes, reconhecendo a acao
como uma atividade diferenciada e interessante para abordagem do conteddo. Portanto, foi possivel
observar que o uso de metodologias diferenciadas e a inclusdo de tdpicos de Fisica Moderna e
Contemporanea nas aulas de Fisica, podem ser ferramentas poderosas para melhorar o interesse dos
estudantes pelos contetdos.
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FIGURA 1. Cartaz do filme “Homem-formiga e a Vespa” [5].

FIGURA 2. Cena do filme “Homem-formiga e a Vespa”, exibindo o momento da viagem no mundo
quéntico [5].
CONCLUSOES

E fato que a Mecanica Quantica tem a sua devida importancia na tecnologia atual, apesar de n3o
ser abordada nos contetdos de Fisica do Ensino Médio. Os resultados obtidos neste trabalho mostraram



gue a inclusdo de tdpicos de Mecénica Quéntica, aliados com metodologias diferenciadas de ensino,
pode ser efetiva para melhor o interesse dos estudantes e facilitar uma aprendizagem significativa dos
contetdos.
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