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RESUMO: O objetivo deste projeto é a construcdo de um sistema de monitoracdo remota de
reservatorios liquidos operando com o modulo microprocessador ESP32 com tecnologia de radio
frequéncia LoRa para analise de nivel desses liquidos através da comunicag&o entre a programacéo do
transmissor para o receptor. Este microprocessador atinge um alcance de 200m com um consumo de
50mW, que usa como alimentagdo baterias de litio com meses de duracao.

PALAVRAS-CHAVE: microprocessador; tecnologia; transmissor; receptor; sistema.

REMOTE MONITORING OF LIQUID RESERVOIRS USING ESP32-LoRa MODULE

ABSTRACT: The objective of this project is to build a remote monitoring system of liquid reservoirs
operating with the ESP32 microprocessor module with LoRa radio frequency technology for level
analysis of these liquids through communication between the transmitter programming to the receiver.
This microprocessor reaches a range of 200m with a consumption of 50mW, which uses lithium
batteries with months of duration as power.
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INTRODUCAO

No mundo de hoje é inevitavel ndo acompanhar os avangos na tecnologia. A monitoragao remota,
por sua vez, abrange diversas necessidades que em épocas passadas ndo se considerava a imensa
facilidade de monitorar niveis de um reservatorio sendo realizado em modo de longa distancia em
tempo real e com baixo consumo de energia.

Em consequéncia do aumento das necessidades da sociedade, os aparelhos de monitoracdo
remota conectadas ao sistema de controle de processos favoreceu para melhoria em custos/beneficios e
preferéncia de seu uso.

Com o desenvolvimento de micro controladores e de redes sem fio, os sistemas abordados
também evoluiram, algumas delas ja engloba da tecnologia do médulo microprocessador ESP32-LoRa
que permite comunicagdo a longa distancia. Este equipamento é de baixo custo com um consumo de
energia muito baixo de 50mW para sua execucao.

MATERIAL E METODOS

Foi utilizado o moédulo ESP32-LoRa para construgcdo dos programas com um display
transmissor e um receptor, ambos interligados nas saidas de dados de um notebook por meio de cabos
USB conforme mostra a foto da Figura 1.
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Figura 1. M6dulo ESP32-LoRa para construcdo e elaboragéo de programas.

Por meio da comunicacdo de longa distancia (LoRa) o transmissor capta 0s niveis do
reservatorio liquido através do sensor de nivel emitindo para o receptor a informacéo necesséria de
nivel deste liquido onde é mostrada em seu display LCD ou um computador através de uma conexao
USB Serial. Opcionalmente este resultado podera ser transmitido e recebido a um dispositivo movel
ou a um computador através de uma conexdo Bluetooth j& que o ESP32-LoRa também possui esta
funcgdo interna agregada ao aparelho. A figura 2 mostra o esquema desse sistema.

Esquema do Sistema de Monitoracdao Remota de Reservatérios Liquidos utilizando o médulo ESP32-LoRa
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Figura 2: Esquema do Sistema de Monitoracdo Remota de Reservatorios Liquidos utilizando o
mddulo ESP32-LoRa.

O madulo sensor de nivel foi confeccionado em uma placa pci a partir do Software ISIS/ARES
Proteus cujo esquema elétrico é mostrado na Figura 3 e a placa montada bem como o sensor na foto da

Figura 4.
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Figura 3 — Esquema Elétrico elaborado no software ISIS/ARES Proteus.

Figura 4 — Sensor e 0 mddulo montada na placa pci.

O transmissor obteve adaptacdes para conectar-se ao sensor de nivel, tornando possivel realizar a
identificacdo de nivel do liquido através de uma ponteira com pinos elétricos imerso em um mini
reservatorio liquido. A foto da Figura 5 mostra o conjunto sensor/mddulo ja ligado ao médulo ESP32-
LoRa.

Figura 5 - Modulo sensor ligado ao ESP32-LoRa.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor desempenho do sinal, foi realizado testes de longa distancia nos displays em
campo aberto, sem possiveis interferéncias com um auxilio de medidor em metros, obtendo os 200
metros méaximos de um sinal sendo que a distancia segura é de 150 m pois ndo devera ultrapassar a
gueda de -137dBm na intensidade de sinal como mostra o grafico da Figura 6.

Para se obter um resultado efetivo, necessitou se de pesquisas e estudos iniciais do Arduino
Uno, a familiarizagdo com o moédulo ESP32-LoRa usufruindo as suas vantagens e beneficios para
aplicacdo de dois programas indispenséveis concedidos ao transmissor e receptor em comunicagdo
ponta a ponta do projeto.
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Figura 6: Gréafico indicador de intensidade do sinal dos displays transmissor e receptor.

CONCLUSOES

Com a realizacdo deste projeto foi possivel concluir que ha possibilidade de implementar um
sistema de monitoragdo de reservatorio liquidos a uma distancia relativamente curta (150 m) com
equipamentos simples de baixo custo que ndo totalizam R$ 300,00 (US$ 60) que podem ser Gteis na
maioria das aplicagdes residenciais e industriais. Para distdncias maiores de até 13 km recomenda se a
utilizagdo de equipamentos mais potentes com antenas externas que permitem alcance mais longo que
nos dias atuais custam em torno de R$ 3.700,00 (US$ 700) que podem ser aplicadas em zonas rurais
preferencialmente em locais livres de obstaculos fisicos.

Para facilitar os testes de monitoramento, foi atribuido uma ferramenta mais adequada as
necessidades expostas, 0 modulo ESP32-LoRa, bem como a confeccdo de um mdédulo sensor de
reservatorios liquidos.

Em uma visdo didéatica, o tema abordado neste projeto tem uma importancia por disponibilizar
um monitoramento em tempo real em virtude dos estudos e aprendizado da utilizagdo de micro
controladores e microprocessadores bem como conhecimentos de eletrénica e suas aplicagdes.
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