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RESUMO: A proposta deste projeto é o desenvolvimento de uma Tecnologia Assistiva para atender o
publico com limitagcdo de movimentos dos membros inferiores para tocar um determinado instrumento
musical. Devido a falta de ergonomia para o acionamento do pedal de 6rgdos, os musicos, que sofrem
momentaneamente ou permanente, de limitagdes fisicas para o acionamento do pedal ficam impedidos
de realizar estudos, recitais e apresentacdes com este instrumento musical. Desta forma, o objetivo
deste projeto ¢ implementar um sistema que possibilite o0 musico fazer o acionamento do 6rgao de
forma mais ergondmica possibilitando ao musico a manter a continuidade das suas atividades
musicais. Por meio de um mecanismo que sera construido inicialmente com um pedal de sustain para
teclado, um microcontrolador UNO e um servo-motor que ativara o pedal de expressdo. O motivo de
trabalhar com o pedal de expressdo ¢ por causa de seu maior uso e ter uma distdncia maior do
individuo do que em relagdo aos outros pedais do 6rgdo. O uso do pedal de expressdo é um recurso
enriquecedor da sonoridade e do timbre que altera a amplitude do som ao ser ativado. A maneira de
utiliza-lo é muito varidvel e € possivel afirmar que o modo como um organista “pedaliza” as obras que
interpreta esta em direta relagdo com a percepgdo musical dele.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologia Assistiva, automacao; hérnia de disco.

ASSISTIVE TECHNOLOGY: ADAPTATION OF AN EXPRESSION PEDAL OF AN ORGAN
TO IMPROVE ERGONOMICS FOR PEOPLE WITH TEMPORARY OR PERMANENT
PHYSICAL LIMITATION

ABSTRACT: The purpose of these project is the development of an Assistive Technology to attend
the public who has limitations in the lower members to play an determined musical instrument.
Because of the lack of ergonomy for activate the pedals of the organ, the musicians, who suffer
temporarily ou permanent, of physical limitations to activate the pedal stay unable to realize studies,
concerts and presentations with this musical instrument. By this way, the objective of this project is to
implement a system that helps the musician to activate the pedal of the organ on an more ergonomic
way, making sure that the musician can keep going with your musical activities. Using a mechanism
that will be constructed initially with a potentiometer, a sustain pedal for keyboard, a microcontroller
nano and a servo-motor that will activate the expression pedal. The reason why to work with the
expression pedal it is because of the larger use and have a bigger distance of the individual in relation
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with the other pedals. The use of the expression pedal it is a enriching feature of loudness and sound
tone that alternates the sound amplitude.

KEYWORDS: music; instruments; herniated disc.

INTRODUCAO

Este projeto foi criado para auxiliar pessoas as quais possuem algum tipo de deficiéncia ou
uma mera dificuldade motora, como as que possuem hérnia de disco, para o alcance de um pedal de
orgao. A hérnia de disco ¢ um abaulamento de disco invertebral, que pode levar a sintomas como dor
nas costas e sensacdo de queima¢do ou de dorméncia, ela causa dificuldade motora, que afeta a
mobilidade de uma pessoa. Por meio de um mecanismo que sera construido inicialmente com um pedal
de sustain para teclado, um microcontrolador UNO e um servo-motor que ativara o pedal de expressao.
O motivo de trabalhar com o pedal de expressdo € por causa de seu maior uso e ter uma distancia
maior do individuo do que em relagdo aos outros pedais do 6rgao. O uso do pedal de expressdo ¢ um
recurso enriquecedor da sonoridade e do timbre que altera a amplitude do som ao ser ativado. A
maneira de utiliza-lo é muito variavel e & possivel afirmar que 0 modo como um organista “pedaliza”
as obras que interpreta esta em direta relagdo com a percepgdo musical dele.

MATERIAL E METODOS

O sistema a ser projetado tem a premissa de utilizar componentes comerciais de facil
aquisicdo. A base da lista de materiais do projeto ¢ o diagrama de blocos que, além de dar a visdo geral
do projeto, permite relacionar os componentes que serdo utilizados na montagem no prototipo.

Projeto elétrico
O projeto elétrico foi iniciado com o diagrama de blocos do protétipo idealizado. Este
diagrama de blocos serve para entender como o circuito eletronico estd integrado com os demais
componentes, a Figura 1 mostra a integragdo dos componentes.

Esquema Elétrico
Na Figura 2 demonstra o esquema do circuito elétrico utilizado neste projeto.
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FIGURA 1. Diagrama de blocos. FIGURA 2. Esquema do Circuito Elétrico.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Inicialmente, o grupo analisou o funcionamento de um pedal de sustain para que fosse
possivel o acoplamento de um potencidmetro deslizante. Com a finalizagdo do desenvolvimento



mecanico e dos testes do circuito elétrico, se deu inicio no confeccionamento da caixa MDF para o
armazenamento do circuito elétrico, para confec¢do do dispositivo o laboratorio conta com um
equipamento que € uma cortadora laser de 100W.

Em seguida, foi realizado a montagem da caixa MDF e o armazenamento do circuito elétrico,
apos realizarmos testes do circuito para confirmar o funcionamento do servo motor para que possa ser
possivel o acionamento do pedal. A Figura 3 mostra a caixa MDF com o circuito elétrico armazenado.

FIGURA 3. Caixa MDF com o circuito

CONCLUSOES

Se tem a conclusdo de uma montagem de um dispositivo eletromecanico utilizando
ferramentas de engenharia para a simulagdo do acionamento do pedal, tendo como objetivo de acionar
o pedal do orgdo dando melhor autonomia ¢ acesso ao organista. Podendo ter uma versatilidade, ou
seja, podendo utilizar o pedal automatizado em qualquer instrumento musical que seja necessario o uso
do pedal, por exemplo, a guitarra, piano, bateria, entre outros. O pedal pode ser acionado de outras
maneiras dependendo da certa limitagdo ou dificuldade do individuo, podendo ser acionado com os
pés, as maos ou até mesmo o cotovelo, isso pode variar de acordo com o instrumento musical € o seu
melhor acesso.
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