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RESUMO: No Brasil, as propostas educacionais que abordam conceitos de nanociéncia e
nanotecnologia no contexto da educagdo basica ainda sdo muito incipiente, embora estejam presentes
na vida dos alunos. Apropriar-se de diversos espacos, sejam eles formais ou ndo formais, para
articulagdo destes conteddos corrobora para o letramento e disseminacdo da cultura cientifica.
Abordagens inovadoras e motivadoras sdo essenciais para os diversos niveis de ensino. Neste sentido,
elementos de realidade virtual tem se apresentado como tendéncia no campo educacional e sdo
capazes de envolver os sujeitos na esfera visual, sensorial e cognitiva. Como estratégia de ensino, o
uso da realidade virtual articulada com jogos educativos, pode ser metodologicamente pensado como
um aliado em espagos formais e ndo formais, pois além de enriquecer as abordagens, sob um viés
tecnolodgico, tornam o ensino mais excitante. O trabalho expde resultados de ac¢bes de divulgagédo
cientifica em nanotecnologia com o uso da realidade virtual em dois eventos cientificos com publicos
distintos.

PALAVRAS-CHAVE: espacos formais e ndo formais; ensino de nanociéncia; letramento cientifico.

THE USE OF VIRTUAL REALITY TO TEACH NANOTECHNOLOGY IN FORMAL AND
NON-FORMAL SPACES OF EDUCATION

ABSTRACT: In Brazil, educational proposals addressing concepts of nanoscience and
nanotechnology in the context of basic education are still very incipient, although they are present in
the students ' lives. The appropriating of several spaces, whether formal or non-formal, to articulate
these contents corroborates the literacy and dissemination of the scientific culture. Innovative and
motivating approaches are essential for the various levels of education. In this sense, elements of
virtual reality have been presented as a tendency in the educational field and are able to involve the
subjects in the visual, sensory and cognitive spheres. As a teaching strategy, the use of virtual reality
articulated with educational games can be methodologically thought of as an ally in formal and non-
formal spaces, because in addition to enriching approaches, under a technological bias, make teaching
more exciting . The paper exposes results of nanotechnology scientific dissemination actions with the
use of virtual reality in two scientific events with different audiences.
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INTRODUCAO

No Brasil, as propostas educacionais que abordam conceitos de nanociéncia e nanotecnologia
(N&N) no contexto da educacédo bésica ainda sdo muito incipiente, embora estejam presentes na vida
dos alunos (RIBEIRO 2013). Apropriar-se de diversos espacos, sejam eles formais ou ndo formais,
para articulagdo destes contetidos corrobora para o letramento e disseminagéo da cultura cientifica.
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Eventos cientificos, tais como feiras de ciéncias e mostras cientificas, como articuladora entre a
educacdo formal e ndo formal vem ganhando destaque como uma importante ferramenta no processo
de ensino-aprendizagem pois oportuniza um grande crescimento cientifico e sociocultural entre os
envolvidos. Essa integracdo além de potencializar a aprendizagem de conceitos cientificos pela equipe
organizadora (professores, alunos e expositores), também fomentam a difusdo e popularizacdo da
ciéncia, bem como, corroboram para o letramento cientifico do pablico visitante, na medida em que o
conhecimento se torna acessivel a comunidade participante.

No que se refere ao desenvolvimento de habilidades, Mancuso (2000) e Lima (2008) destacam
diversos aspectos positivos, tais como: o estimulo a cooperacdo; relacionamento interpessoal e
formacdo de liderancas; desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade comunicativa;
ampliacdo da visdo de mundo, dentre outras. Como estratégia de ensino, o uso da realidade virtual
articulada com jogos educativos, pode ser metodologicamente pensado como um aliado em espagos
formais e ndo formais, pois além de enriquecer as abordagens, sob um viés tecnoldgico, tornam o
ensino mais excitante. Neste sentido, o trabalho apresenta resultados acerca de o uso da realidade
virtual em acles de divulgagdo cientifica voltadas a N&N. As a¢des foram desenvolvidas em dois
eventos cientificos com puablicos distintos em espacos formais em ndo formais.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi estruturado em quatro momentos compreendendo: pesquisa bibliografica e
andlise da literatura, desenvolvimento de questionério e validacdo do projeto, apresenta¢do do Stand e
jogos educativos sobre nanotecnologia desenvolvidos; e a articulagdo do contato entre o publico e os
jogos educativos em espagos ndo formais como meio pedagogico.

Para coleta dos dados foi elaborado um instrumento de coleta de dados em forma de
questionario contendo seis questdes objetivas que abordavam a organizacdo do Stand; os projetos
apresentados, no caso 0s jogos de realidade virtual; a proposta do Stand itinerante; realidade virtual e
gamificacdo para o ensino. Por ser uma espago formativo de letramento cientifico investigou-se
também o impacto das agBes do Laboratério Interdisciplinar de Formacdo de Educadores em
Nanociéncia e Nanotecnologia (LIFENano/IFSP), no que se refere a participacdo de atividades
formativas no LIFENano/IFSP (Figura 1); e se o projeto LIFENano é relevante para o0 campus nas
areas de Ensino, Pesquisa e Extensdo. Este questionario foi disponibilizado em plataforma digital e
disposto em um tablet para que o publico pudesse responder as questdes. Para o desenvolvimento
deste questiondrio foi realizada uma pesquisa para escolher a escala mais adequada, o que auxiliou na
montagem das questdes para a pesquisa de satisfacéo.

Durante as atividades tanto em espacos formais e ndo formais as pessoas tiveram contato com
0s jogos educacionais que abordam conceitos de N&N, elaborados pela equipe. Também utilizou-se
durante as atividades Oculos de realidade virtual, smartfones, tablet, o auxilio do coordenador
responsavel e da equipe de desenvolvimento de gamificacdo e realidade virtual.
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Figura 1. Infraestrutura do LIFENano/IFSP.
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Figura 2. Registro dos stands itinerantes e Feira de Ciéncias reallzada em uma escola publica.

As acdes foram desenvolvidas em dois eventos cientificos com publicos distintos em espacos
formais em ndo formais. Na Figura 2, é apresentado os stands itinerantes utilizados nos eventos e
registros da Feira de Ciéncias realizada em uma escola publica da cidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fazer a avaliagdo do projeto foi montado um questionario que foi disponibilizado ao
publico ap6s o contato com o Stand e os jogos. Devido ao tempo limitado optou-se por questdes
objetivas, com um total de seis questdes de facil entendimento, apesar da pesquisa ser facultativa
demonstrou resultados positivos com uma média de satisfagdo de 90% das vinte e sete pessoas que
responderam o questionario.

A escala de Likert com 5 niveis foi utilizada nas primeiras quatro questdes, expressando
melhor os niveis de satisfacdo e facilitando a anélise das respostas. Ja a demais questdes utilizou-se a
escala de intengdo devido ao tipo de questdo e facilidade das respostas.

Escala de 5 niveis

Questdo 4

Questdo 3

Questdo 2
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Figura 3. Questdes utilizando a escala de 5 niveis.

Questoes feitas utilizando a escala de 5 niveis. Sendo 1 o nivel é total discordancia e o nivel 5
indica completa concordancia. As questdes referente a Figura 1 sdo apresentadas abaixo.

Questdo 1. O stand apresentou uma identidade visual agraddvel, com boa organizacdo e
funcionamento.

Questdo 2. Os projetos apresentados sdo atraentes e interessantes, me dando vontade de
pesquisar mais sobre 0 assunto

Questdo 3. E relevante a ideia de levar conteidos sobre nanotecnologia para diferentes
publicos e espacos (ex: escolas, pragas, eventos e etc)
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Questdo 4. O uso da gamificacdo e realidade virtual chama a atencédo e é divertido para ser
aplicado em estudos e ensino de Nanotecnologia

Escala de intensao

Quest3o 6 - Vocés acredita que o projeto
Lifenano & importante para o IFSP cdmpus
Birigui as areas de Ensino, Pesquisa e
Extensao?
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Questdo 5 - Vocé ja participou de alguma
atividade formativa no Lifenano?
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Figura 4. Tabela de Intensdo, questdes do LIFENano e sua importancia para o IFSP campus Birigui.

O gréfico apresentado na Figura 2 aponta que os entrevistados acreditam que o LIFENano € de
grande importancia para as atividades de ensino, pesquisa e extensdo realizada no Campus, porém
poucos participaram de atividades formativas nas dependéncias do laboratério.

CONCLUSOES

Como evidenciado nos graficos apresentados os resultados foram satisfatorios e confirmam
que o uso da realidade virtual em acGes de divulgagdo cientifica voltadas a N&N se traduz como uma
estratégia proficua na divulgacgdo e letramento cientifico em espacos formais e ndo formais.

Além de propiciar aos estudantes contato com materiais didaticos de carater interdisciplinar
voltados ao ensino da ciéncia contemporénea as a¢des buscaram mobilizar e envolver, incentivar e
consolidar atividades cientificas nas escolas de educacdo basica do municipio de Birigui parceiras dos
programas PIBID e Residéncia Pedagdgica.

Como desdobramentos os resultados corroboram com o objetivo de incentivar o
engajamento dos jovens pela ciéncia e consequentemente desenvolver habilidades e competéncias
investigativas nas areas de ciéncias naturais, por meio da divulgacdo e popularizagdo da ciéncia em
ambientes de carater formativo por meio de eventos cientificos e mostras itinerantes.
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