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RESUMO: Este artigo propde a utilizagdo do GNU Radio Companion para o ensino de modulagdes
AM e FM no Ensino Médio, utilizando dois programas desenvolvidos nesse, que recebem um arquivo
de 4udio e simulam a modulagdo em AM e FM, mostrando graficos do sinal modulado. O artigo
explicara o funcionamento basico do GNU Radio Companion e dos programas de forma simples, para
que possa ser de facil entendimento a um aluno do Ensino Médio.

PALAVRAS-CHAVE: modula¢des de radio; grc; ensino médio.
GNU Radio Software as an AM and FM Modulation Teaching Tool in High School

ABSTRACT: This article proposes the use of GNU Radio Companion for teaching AM and FM
modulations in high school, using two programs developed in this program, which receive an audio
file and simulate modulation in AM and FM, showing modulated signal graphics. The article will
explain the basic operation of GNU Radio Companion and the programs in a simple way so that it can
be easily understood by a high school student.
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INTRODUCAO

Na atual sociedade a transmissdo de informagao por ondas de radio ¢ algo muito presente, por
isso seu estudo no Ensino Médio contribuiria para a formagdo do aluno. Com isso, propde-se a
utilizacdo do GNU Radio Companion (GRC), um kit de ferramentas para aplicacdo de Software
Defined Radio (SDR) ou Radio Definido por Software (RDS), para o estudo de modulagdo em
amplitude (AM) e em frequéncia (FM), através de programas que as simula virtualmente. O AM e o
FM estdo presentes principalmente em radios.

Isso despertaria interesse do aluno, pois segundo (BEMFEITO; VIANNA, 2009 apud
AZEVEDO, 2004) utilizaria conhecimentos que eles possuem em seu cotidiano com o mundo. Como
operar computadores e realizar pesquisas na Internet. Essa ferramenta também pode promover o
aprendizado do aluno, permitindo a ele aprender de forma independente. Assim, ele deixa de ser
passivo no processo de aprendizagem, se tornando promotor de seu proprio aprendizado.
(BEMFEITO; VIANNA, 2009).

MATERIAS E METODOS

A metodologia utilizada no desenvolvimento ¢ a exploratoria, realizando pesquisas em artigos
cientificos, livros e documentagdo, sobre o GRC e as técnicas de modulagio AM e FM, para
desenvolver os programas e explicar as técnicas de modulagao.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Modulagdo € o processo, na qual a frequéncia e amplitude de um sinal portador sdo alterados
por um sinal modulante, resultando em um sinal que carrega a informacdo do sinal modulante.
(MENEZES, LIMA, 2014).

Na Figura 1 ha um fluxograma de um programa no GRC, no qual o caminho de um arquivo de
audio em formato wav ¢ informado ¢ ¢é apresentada a onda portadora, onda do audio original e a onda
modulada em AM. Cada bloco no fluxograma possui uma funcdo especifica no programa, suas
entradas e saidas sdo ligadas através de setas pretas. Signal Source é o bloco onde é gerado a onda
portadora. Multiply é onde ocorre a jungdo da onda portadora com a onda modulante. Ha outros blocos
que nao possuem ligacdo direta com a modulacdo, o QT GUI Time Sink mostra o grafico do tempo
pela amplitude.
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Figura 1.

A modulagdo por amplitude segundo (DINIZ, 2013) tem como caracteristica alterar a
amplitude da portadora através de uma onda modulante, nesse método a frequéncia da portadora
permanece constante. Nesse programa a onda modulante é o audio. No grafico da Onda Modulada,
pode-se observar que a amplitude da portadora varia, porém sua frequéncia permanece constante. No
AM toda a informagdo do audio estd contida na amplitude da portadora.
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Figura 2.

Na Figura 2 hd o fluxograma de um programa semelhante ao anterior, porém neste a
modulagdo utilizada ¢ FM e ndo ha arquivo de audio. Esse também possui dois blocos diferentes do
anterior, Frequency mod, no qual altera a frequéncia de uma onda conforme sua amplitude, ¢ Complex
To Real que converte dados de tipo complexo para real. No FM a frequéncia da portadora varia de
acordo com o sinal modulante. (SILVA, CORDEIRO, MACEDQ; 2015). Pode-se ver no grafico da
Onda Modulada que sua amplitude permanece constante enquanto sua frequéncia varia. A modulagao
em frequéncia diferente da em amplitude. Transmite a informacao através da frequéncia da portadora.
(SILVA, CORDEIRO, MACEDO; 2015).

CONCLUSOES

As simulagdes de modulagdes neste artigo ndo necessitam de nenhum tipo de hardware para
funcionarem, algo que aumenta sua acessibilidade aos alunos. A forma de utilizagdo do GRC ¢
simples, pois ela se utiliza de fluxogramas para realizar a programagao, facilitando o entendimento e
manuseio da ferramenta pelos alunos.

Ao fazer estes estudos os alunos podem aprender mais sobre o funcionamento da radiodifusdo,
desenvolver autonomia em seus estudos, pois com o0 GRC pode-se simular outras modulagdes, além de
permitir utilizacdo de hardwares, como dongles de antenas, permitindo aos alunos desenvolverem
programas que utilizam transmissdo de radio real tornando mais interessante a eles e os estimulando a
realizar suas proprias pesquisas sobre o assunto.
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