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RESUMO: Este trabalho analisa a¢des de divulgacao cientifica sobre conceitos da Fisica Aeroespacial
e da Tecnologia Computacional e Assistiva utilizados em atividades de extensdo envolvendo alunos da
Educacdo Basica (Ensino Fundamental ¢ Médio). Os temas principais abordados nestas apresentagdes
sd0 os pico-satélites e a fisica aplicada ao desenvolvimento de satélites, sondas e foguetes, com énfase
na evolugdo histoérica dos conhecimentos associados a fisica espacial e as tecnologia da astronautica.
Em paralelo, foi avaliada a construgdo de experimentos com sistema Embarcado (microcontroladores,
tais como o arduino), aplicando-os diretamente na producdo e lancamento de pico-satélites. Os
conhecimentos obtidos a partir da pesquisa bibliografica e do desenvolvimento experimental estao
sendo utilizados para a elaboracdo de ferramentas educacionais a respeito de principios fundamentais
de areas como eletronica, mecanica e computagdo. Para a base teorica deste projeto, foi feita a leitura e
o fichamento de artigos e capitulos de livros sobre o tema proposto. Nas atividades realizadas, a coleta
de dados ¢ feita por meio de questionarios e observacao atenta, para poder compreender os impactos
das agoes implementadas. Ao final deste projeto de pesquisa, sera disponibilizado um material didatico
na internet sobre o tema desta investigacdo, aos interessados, com memorial descritivo, dicas e
sugestoes.
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TECHNOSCIENCE IN EDUCATION: SCIENTIFIC DISSEMINATION AND SPACE
PHYSICS TEACHING

ABSTRACT: This paper analyzes actions of scientific dissemination about concepts of Aerospace
Physics and Computational and Assistive Technology used in extension activities involving students
of Basic Education (Elementary and High School). The main topics covered in these presentations are
pico-satellites and applied physics for the development of satellites, probes and rockets, with an
emphasis on the historical evolution of knowledge associated with space physics and astronautics
technology. In parallel, experiments were carried out with embedded systems (microcontrollers), such
as arduino, applying them directly in the production and launch of pico-satellites. The knowledge
obtained from bibliographic research and experimental development was used for the elaboration of
educational tools regarding fundamental principles in areas such as electronics, mechanics and
computing. For the theoretical basis of this project, it was made the reading and filing of articles and
book chapters on the subject of this research. In the activities performed, data were collected through
questionnaires and close observation, in order to understand the impacts of the actions implemented.
At the end of this research project, a didactic material on the internet on the subject of this
investigation will be made available to people interested, with tips and suggestions.
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INTRODUCAO

Este trabalho estd associado a uma iniciagdo cientifica, com bolsa PIBITI (CNPq) que se iniciou
em agosto de 2019. Tém o objetivo de analisar abordagens da ci€ncia espacial e tecnoldgica no ensino
de ciéncias, com énfase em fisica aeroespacial. Trabalhos que estimulam a experimentagdo e o
desenvolvimento de conhecimentos associados as ciéncias espaciais sdo de fundamental importancia
para o pais. Segundo a Agéncia Espacial Brasileira (AEB, 2009), os satélites de pequeno porte tém um
conjunto de vantagens cruciais para o rapido desenvolvimento do setor no pais. Com a sugestdo de
construir de modelos de pico-satélites com massa aproximada entre 0,1 kg e 1 kg (SOYER, 2011), no
formato de uma lata de refrigerante e lanca-los ao espaco. O termo em inglés “CanSat” é uma palavra
com unido dos termos “can” (“lata” em inglés) e “sat” (abreviagdo da palavra “satélite” em inglés), ou
seja, um satélite em uma lata de refrigerante (COSTA, 2013). Seu lancamento ¢ realizado desde
foguetes, baldes e avides, retornando ao solo com paraquedas apropriado, enquanto realiza medigdes e
experimentos (NYLUND; ANTONSEN, 2007).

A tecnologia de embarcados, por sua vez, esta associada a projetos de baixo custo que podem
colaborar para uma melhoria da educagdo cientifica nas escolas publicas em geral. Os satélites
pequenos sdo uteis para objetivos técnicos, desenvolvimento da meteorologia, manejo florestal,
planejamento urbano, agricultura e preservacdo ambiental. Um exemplo com pico-satélites em escolas
da educagdo basica é o “UBATUBASAT?”, desenvolvido por alunos e professores da Escola Municipal
Presidente Tancredo de Almeida Neves da cidade de Ubatuba que esta situada no litoral norte paulista
(TIKAMI; MOURA; SANTOS, 2017). Este projeto analisa os desafios enfrentados na procura por
solucdes alternativas para o ensino de temas associados a area da fisica aeroespacial.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho se insere em um conjunto maior de projetos de pesquisa, ensino e extensdo de uma
equipe de bolsistas e voluntarios que atuam na area da educagdo cientifica e da divulgagdo da ciéncia,
dentro do IFSP, Campus Caraguatatuba. A execucao das acdes previstas ¢ realizada junto com outros
estudantes com bolsas financiadas por diferentes instituigdes, tais como CNPq, FAPESP, CAPES ¢ o
proprio IFSP. H4a uma forte interagdo com o PIBID do curso de Licenciatura em Fisica do
IFSP-Caraguatatuba que abre diversas possibilidades em relagdo na area da educagdo. O acervo da
biblioteca, além dos contetidos disponiveis no “google académico” ofereceu uma base para um
aprofundamento conceitual nas areas da fisica espacial e da astronomia. Um dos pilares deste projeto é
a divulgacdo cientifica viabilizada pela realizagdo de apresentacdes em escolas publicas parceiras do
Instituto, sobre os temas pesquisados. Os dados recolhidos a partir da aplicagdo de questionarios junto
aos alunos presentes nestas atividades, por meio de formulédrios impressos permitiram uma melhor
compreensdo dos impactos das a¢des de extensao realizadas.

O levantamento bibliografico inicial envolveu topicos relacionados ao tema central do projeto:
fisica especial, teoria da gravitagdo, geometria analitica, historia da fisica aplicada, historia do
desenvolvimento de satélites artificiais, fundamentos fisicos do funcionamento de satélites, avancos
tecnologicos ocorridos na corrida espacial e aplicagdes praticas dos conceitos estudados no cotidiano.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As apresentagdes de divulgacdo cientifica de carater audiovisual que foram realizadas
procuraram ter uma linguagem que fosse acessivel para alunos de escolas de educagdo basica,
contemplando tépicos importantes a respeito de Fisica Aeroespacial, Astronomia, Matematica,
Eletronica Basica e Programacdo. Os seus impactos educacionais foram mensurados tanto por meio de
observacdo atenta e dirigida, quanto também pela aplicagdo de questionarios. O trabalho de
contextualizacdo pela Historia da Ciéncia permitiu trabalhar com o modo pelo qual o conhecimento
cientifico e tecnoldgico evolui com o tempo.

No ano de 2019, até agosto, a apresentacdo de divulgagao cientifica sobre a fisica aeroespacial
foi realizada em quatro diferentes momentos, para diferentes instituigdes de ensino publicas do litoral



norte do estado de Sdo Paulo. Em maio, a primeira apresentagdo ocorreu para 40 alunos de 9° ano do
ensino fundamental de uma escola municipal situada na periferia de Sao Sebastido. Também em maio,
ocorreu uma segunda apresentacdo para 16 alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola
municipal de Caraguatatuba em uma visita que estes alunos fizeram as instalagdes do campus de
Caraguatatuba do Instituto Federal de Sdo Paulo (IFSP). No més de agosto, essa apresentacdo foi
realizada pela terceira vez para 30 alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola estadual situada na
periferia do municipio de Sao Sebastido. Também em agosto, essa mesma apresentacao foi realizada
pela quarta vez para 30 alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola estadual de Caraguatatuba;
nesta apresentacgdo foi solicitado que os alunos presentes respondessem um questiondrio com questdes
acerca dos seus conhecimentos prévios sobre fisica aeroespacial e sobre os impactos da apresentagao.

Os alunos que participaram destas apresentacdes foram selecionados pelos professores das
suas institui¢des de ensino levando em consideragdo principalmente os seus maiores interesses pelo
estudo de assuntos de carater cientifico. O género feminino esteve mais presente nestas atividades; a
titulo de exemplo, na primeira apresentagdo, por exemplo, dos 40 estudantes que assistiram a
apresentacao, 28 (70%) eram do género feminino contra a presenca de apenas 12 (30%) do género
masculino.

CONCLUSOES

Essa pesquisa possibilitou uma aproximagdo efetiva entre a ciéncia espacial, o ensino de
ciéncias na educagdo basica e a divulgacdo cientifica por meio de atividades de extensdo universitaria,
de modo a incentivar a curiosidade cientifica dos jovens em geral, inclusive de potenciais talentos
académicos para estes temas, 0 que € muito importante para a captagdo de recurso humanos no pais.
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