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RESUMO: Um dos principais impactos ambientais associados a criacdo de bovinos e suinos ¢ a alta
produgdo de rejeitos, principalmente o esterco, sendo um desafio o seu gerenciamento adequado. Neste
contexto, os biodigestores - sistemas de tratamento empregados na conversdao da matéria organica em
biogas, através da digestdo anaerdbia — sdo uma alternativa tecnoldgica interessante. Além da eliminacgéo
dos impactos ambientais decorrentes da disposicao inadequada, gera biogas, elimina microrganismos
patogénicos e da valorizagdo ao efluente, que pode ser utilizado como biofertilizante, para uso na
lavoura. Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de implantar um biodigestor de baixo custo, do
tipo batelada, para processar rejeitos suinos e bovinos de uma pequena propriedade rural, do municipio
de Jundial, visando a produgdo de biogas. Foi realizado um abastecimento em batelada, na proporgéo
1:1:2 esterco bovino, suino e agua, que foi avaliado por um periodo de 14 semanas, apresentando uma
producdo média diaria de biogas de 0,0019 m*/kg de substrato.
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LOW COST BIODIGESTER AS A SUSTAINABLE SOLUTION FOR SMALL RURAL
PROPERTIES

ABSTRACT: Many environmental impacts are associated with swine and cattle manure if they are not
adequately treated, its management is a challenge. In this context, biodigesters - treatment systems
employed in the conversion of organic matter to biogas through anaerobic digestion - are an interesting
technological alternative. In addition to eliminating environmental impacts, it eliminates pathogenic
microorganisms and the efluente can be used as biofertilizer. The objective of the study proposes to
measure the viability of the implantation a low cost biodigester as a way to minimize the negative
environmental impacts caused by the activity of the swine and bovine culture, from a small rural
property, in the municipality of Jundiai. Batching was carried out ina 1: 1: 2 ratio, cattle manure, swine
manure and water and evaluated over a period of 14 weeks, with a daily average production of 0.0019
m3 / kg of substrate.
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INTRODUCAO
A utilizacdo de biodigestores é uma alternativa tecnoldgica para o gerenciamento dos dejetos,
produzidos em propriedades rurais (BARRERA, 1993). O biodigestor é composto de uma
estrutura fisica conhecida como cadmara, onde se tem o processo de degradacdo da matéria
organica. Existem, atualmente uma gama muito grande de modelos de biodigestores, sendo
cada um adaptado a uma realidade e uma necessidade (AZEVEDO, 2015).

O biogaés, proveniente da digestdo anaerobia, é constituido de uma mistura de gases onde
0 metano (CHs) e o didxido de carbono (COz2) estdo em maiores proporcdes, portanto uma fonte
alternativa de energia acessivel e barata, num contexto onde a busca por fontes alternativas de
energia tem sido uma preocupagao constante, devido ao aumento do consumo e da dependéncia
mundial das fontes de energia ndo renovaveis. O potencial energético do biogas existe em
funcdo da quantidade de metano contida no gas, que determina o seu poder calorifico, dai a
importancia de conhecer a qualidade do biogas gerado no processo, que depende de varios
fatores, entre eles o tipo de digestor e o substrato utilizado.



O objetivo desse trabalho foi propor um biodigestor de baixo custo, do tipo batelada,
como alternativa para o tratamento dos dejetos suinos e bovinos, gerados em uma pequena
propriedade rural.

MATERIAL E METODOS

Para a montagem do biodigestor, conforme a Figura 01, foram utilizados materiais
facilmente encontrados no mercado, tais como tubos, flanges, registros, torneira. O custo total
na base econdmica maio/2019, foi de R$ 510,00. A sele¢do do local para a instalacdo do
biodigestor foi proximo a criacdo, em local preferencialmente exposto ao sol, para favorecer o
processo fermentativo. A sequéncia de fotos ilustradas na Figura 01 mostram em A- o0 sistema
totalmente montado, B — detalhe da bombona preenchida com substrato consistindo de esterco
suino e bovino e 4gua na proporgao 1:1:2 apds a digestdo, C — detalhe da alimentacéo lateral do
sistema com agua e D — detalhe do medidor de gés.

FIGURA 01 — Detalhes da montagem do biodigestor
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O recipiente utilizado para a camara foi uma bombona plastica de 250L, onde ocorre a
decomposicdo da matéria organica, através da fermentacdo anaerdbica. Inicialmente foi realizado um
furo de 20 mm de didmetro na parte inferior da bombona, para extracdo do biofertilizante. Neste furo
foram acoplados: um adaptador com anel e por fim uma torneira registro. Na parte superior, na tampa



da bombona, foi realizado outro furo de 20 mm de didmetro. Neste furo foram acoplados: um adaptador
com anel, uma conexao do tipo “te” , um manémetro, um pedaco de tudo PVC de 75 mm, um cotovelo
e adaptada, com auxilio de bracadeiras, uma mangueira de borracha transparente. Esta mangueira foi
acoplada a um medidor de gas e ap0s a um sistema de filtragem do gas, composto por um tubo de PVC
com CAPs em suas extremidades, dentro deste tubo foi inserido palha de aco para auxiliar na remocéo
de odores e do sulfeto de hidrogénio (H.S), que é uma impureza do biogas e tem agdo fortemente
corrosiva sobre pecas e equipamentos (SOUZA, 2010). A saida do filtro foi realizada com um tubo de
PVC e um cotovelo, para encaminhamento para um lavador de gases, especificamente remoc¢éo do CO,
e eventualmente H.S, através do borbulhamento em solu¢do com hidroxido do célcio Ca(OH).. Os
tubos foram colados em ambas as extremidades e utilizou-se fita veda-rosca em todos os perfis. Também
foi utilizado silicone para vedagédo das conexdes, a fim de reduzir ao maximo perdas de gés.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi realizado um abastecimento em batelada, na proporcéo 1:1:2 esterco bovino, suino e agua.
Os substratos utilizados foram dejetos de bovino e suino produzidos na prdpria propriedade rural onde
o0 biodigestor foi instalado. O processo de biodigestdo anaerébica foi avaliado no periodo de 22/fevereiro
a 24/maio, totalizando 14 semanas. Verificou-se que o pico de producéo de biogas ocorreu entre a 52 e
62. semana, apresentando uma producdo média diaria de 0,0019 m*/kg de substrato, este valor esta bem
abaixo do apresentado na Literatura de 0,019 m3kg (PAES et al, 2018 e SILVA, et al 2018). Esta
diferenca pode ser devido a vazamentos ou a qualidade do substrato utilizada. Para tanto sdo necessarios
mais estudos e um novo ciclo de alimentacdo. Estes estudos indicam que uma maior fragdo de dejeto
bovino favorece o processo de biodigestdo anaerdbica e, consequentemente, a producdo de biogas, a
propor¢éo sugerida é de 4:1 esterco bovino e suino.

Comumente, a biodigestdo anaerobica é conduzida na faixa mesofilica, devido a maior
estabilidade, demanda menos gasto energético e ideal para producgdo de biogds (FERNANDEZ et al.
2008), assim, o monitoramento da temperatura também € interessante e da qualidade do biogas gerado,
utilizando por exemplo a plataforma de protopotipagem Arduino e sensores de gas e temperatura.

CONCLUSOES

O biodigestor proposto neste estudo caracteriza-se pela simplicidade na construcao e operacao,
com baixo custo, sendo uma alternativa promissora para pequenas propriedades rurais. Além de tratar
o residuo produzido pela criagdo, também ha formacdo de biogas e biofertilizante.
Quanto ao biogés gerado, mesmo que na batelada realizada a geragao tenha sido menor que a encontrada
na Literatura, este mostra-se com potencial de conter metano, e consequentemente, aproveitamento
energético.
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