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RESUMO: Este trabalho apresenta o projeto de um circuito para aquisicdo e condicionamento dos
sinais de tensdo e corrente. A finalidade do circuito de condicionamento € adequar os niveis de tensdo
obtidos do circuito de aquisicdo para que estes estejam em uma faixa de leitura, para que o DSP
TMS320F28335 possa fazer a conversdo analégico/digital (AD). Além disso, o circuito deve ser capaz
de isolar o lado da medicdo dos sinais de tensdo e corrente do lado da conversdo AD. A proposta deste
circuito € reduzir o custo e deixar o circuito mais compacto em relacdo aos circuitos que utilizam
sensores de efeito Hall da LEM, que sdo usados tanto para medir a tensdo como a corrente.

PALAVRAS-CHAVE: DSP TMS320F28335; sensor de tensdo; sensor de corrente; ACS770; HCPL-
7520.

CIRCUIT OF MEASUREMENT AND CONDITIONING OF VOLTAGE AND CURRENT

SIGNALS FOR THE DSP F28335
ABSTRACT: This work presents the design of a circuit for the acquisition and conditioning of
voltage and current signals. The purpose of the conditioning circuit is to match the voltage levels
obtained from the acquisition circuit so that they are in a reading range so that the DSP
TMS320F28335 can do analog / digital (AD) conversion. In addition, the circuit shall be capable of
isolating the measurement side of the voltage and current signals from the AD conversion side. The
proposal of this circuit is to reduce the cost and to leave the circuit more compact in relation to the
circuits that use Hall effect sensors of the LEM, that are used so much to measure the tension as the
current.
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INTRODUCAO

Para o controle de maquinas elétricas trifasicas em malha fechada ou controle de sistemas que
usam conversores eletrdnico de poténcia, é indispensavel realizar medidas de tensdo e corrente para
enviar os sinais de tensdo ao conversor analégico-digital do microprocessador. Para tal, é necessario
um sistema de medicdo e condicionamento dos sinais adquirido. As medi¢des de tensdo e corrente sao
feitas através de sensores, em seguida, apds essas medigdes, esses sinais necessitam passar por um
circuito de condicionamento para serem adequados em escalas apropriadas, filtradas e enviadas para o
microprocessador [OLIVEIRA, BRITO]. Para evitar danos ao microcontrolador, deve-se isolar o sinal
medido ao do sinal que € enviado para 0 microcontrolador.

Em aplicacdo que utilizam conversores eletronico de poténcia principalmente para controle de
maquinas elétricas, € muito utilizado sensores de efeito hall da LEM para medicdo da tensdo e corrente
devido sua robustez, confiabilidade e por fazer o isolamento entre o sinal medido e o sinal enviado ao
microcontrolador [OLIVEIRA]. No entanto, esses sensores apresenta as seguintes desvantagem: custo
consideravel em relacdo ao custo total de determinados projetos, além de ocupar um espago
consideravel no circuito.

Neste trabalho, é proposto o uso de sensores de corrente ACS770 da Allegro Mycrosystems,
que é um CI linear com sensor de efeito Hall integrado e, para a medicéo de tensdo € usado um divisor
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de tensdo associado @ um amplificador isolador anal6gico HCPL-7520. A motivacao desta proposta se
da para contornar a desvantagem do custo e reducdo do tamanho do circuito na aplicacdo de um
projeto de conversores eletrdnico de poténcia utilizado no controle de geradores trifasicos e controle
do fluxo de poténcia do conversor para a rede.

MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do circuito proposto sera utilizado na aplicacdo de um conversor eletrénico
de poténcia para o controle de um gerador de indugdo trifasico ou controle do fluxo de poténcia para a
rede elétrica.

Medicao e condicionamento das tensdes elétrica

Na Figura 1 apresenta o diagrama esquematico do circuito de medicéo e condicionamento das
tensdes elétricas. As medicOes de tensdo sdo realizadas através de divisores de tensdo, que tém como
finalidade reduzir os niveis de tensdo do ponto de medicéo para niveis de tensdo gque se enquadrem na
faixa de £250mV. Na sequéncia, essas tensdes passam pelo circuito de condicionamento usado para
isolar o lado da medida do lado do conversor AD do microcontrolador. O componente utilizado é o
HCPL7520, onde umas de suas vantagens é sua saida ser em funcdo da tenséo de referéncia. Sendo
que, se a tensdo de entrada for igual a 250mV a tensdo de saida corresponde a tensdo de referéncia,
assim, pode-se utilizar uma tensdo de referéncia de 3V que € o limite maximo da entrada do conversor
A/D do DSP; onde, para tensdo de entrada igual a zero, a saida sera a metade da tensdo de referéncia e
para tensdo de entrada igual a -250mV a tensdo de saida serd igual a OV. Para filtrar os ruidos
proveniente dos sinais chaveados dos conversores, utiliza-se um filtro passa baixa RC (ver Figura 2,
R3 e C5).
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FIGURA 1. Diagrama esquematico do circuito de medicdo e condicionamento das tensdes elétricas.

Medicé&o e condicionamento das correntes elétrica

Na Figura 2 apresenta o diagrama esquematico do circuito de medi¢do e condicionamento das
correntes elétricas. O sensor escolhido foi 0 ACS712 da Allegro de trinta ampéres de pico. A escolha
desse sensor é devida sua facilidade, pois fornece boa linearidade e um isolamento satisfatério. A
saida deste sensor fornece uma tenséo proporcional a corrente de entrada que varia até uma amplitude
maxima de 30 A. O ponto de tensdo quiescente esta em 50% da tensdo de alimentacdo, que é de 5V.
Assim, se a corrente de entrada, for: de 0 A, a tensdo de saida ser& 2,5V; para uma corrente de 30 A, a
tensdo sera 4,5 V e; para uma corrente de -30 A, a tensdo serd 0,5V. Para adequar a tensdo de saida do
sensor aos niveis de tensdo do conversor A/D, que € entre 0 - 3V, utiliza-se um amplificador
operacional para mudar o ponto de tensdo quiescente de 2,5 para 1,5 V, além de amplificar o nivel de
tensdo do sensor. Para ndo permitir que o nivel de tensdo ndo ultrapasse os 3V (para proteger o
conversor A/D), é utilizado um amplificador operacional MCP6004 para operar como seguidor de
tensdo, a alimentacdo é de 3V o0 que permite que o sinal de saida sature neste nivel de tensdo. Para
filtrar os ruidos proveniente dos sinais chaveados dos conversores, também, utiliza-se um filtro passa
baixa RC (ver Figura 2, R5 e C9).
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FIGURA 2. Diagrama esquematico do circuito de medigdo e condicionamento das correntes elétricas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentam a medicdo de corrente e tensdo da saida de um conversor CC/CA
alimentando um motor trifasico. Observa-se que na partida do motor a corrente apresenta alto valor de
pico, figura 3-a). Na figura 3-b) apresenta o zoom da medida da corrente, verifica-se neste resultado o
ruido do chaveamento do conversor. O sinal em azul apresenta a saida do sensor de corrente,
verificando que a magnitude do sinal é menor que o sinal em amarelo que a saida do amplificador,
apos diminuir o nivel DC e amplificar o sinal que vai para o microcontrolador. Na figura 3-c),
apresenta os resultados da medida das tensdes de linha, o sinal em azul e roxo apresenta o sinal da
saida do HCPL7520, e o sinal em amarelo e verde apresenta o sinal filtrado, verifica-se que o nivel DC
do sinal & metade da tensdo de referéncia de 2,9V.
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FIGURA 3. Resultados dos circuitos de medi¢do e condicionamento da corrente e tenséo elétricas.

CONCLUSOES

Os resultados comprovaram o bom funcionamento dos circuitos de medicdo e condicionamento
de sinais de tensdo e corrente. A proposta deste circuito é reduzir o custo em relagdo ao uso de
circuitos que utilizam sensores de efeito Hall da LEM, assim como tornar o circuito mais compacto.
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