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RESUMO: As redes neurais artificiais tém sido bastante usadas em todas as areas do conhecimento
devido a sua capacidade de identificagdo e estimacdo de pardmetros, especialmente em problemas que
envolvem ndo linearidades. O melhoramento genético animal se baseia nos principios de mensuragao
dos rebanhos, selecdo e acasalamento dos animais que apresentem melhores performances, prevendo
um ganho produtivo nas geracGes seguintes devido a heranga genética do carater mensurado. Na
bovinocultura de corte, as listagens e catalogos gerados por programas de melhoramento colocam a
disposicdo do produtor informagdes sobre touros avaliados em relacdo as Diferencas Esperadas na
Progénie (DEPs) ou aos Valores Genéticos Preditos (VGPs). Tais valores sdo calculados a partir de
dados coletados pelos criadores e geralmente centralizados pelas Associacdes de Ragas nos diversos
paises. Tradicionalmente, os valores genéticos sdo preditos por meio da solugdo das equacgdes de
modelos mistos. Este trabalho vem apresentar uma proposta de aplicacdo de Redes Neurais Artificiais
Multicamadas como alternativa de predicao de valores genéticos para caracteristicas de crescimento de
bovinos Nelore. Testes mostraram que é possivel obter resultados bastante satisfatérios com menor
demanda computacional e reducao de tempo, necessarios para tais avaliacdes.
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Artificial neural networks in the prediction of genetic values of Nelore cattle

ABSTRACT: Atrtificial neural networks have been widely used in all areas of knowledge because of
their ability to identify and estimate parameters, especially in problems involving nonlinearities. The
animal genetic improvement is based on the principles of measurement of herds, selection and mating
of the animals that present better performances, predicting a productive gain in the following
generations due to the genetic inheritance of the measured character. In breeding cattle, the listings
and catalogs generated by breeding programs provide the farmer with information on bulls evaluated
in relation to Expected Progeny Differences (DEPs) or Predicted Genetic Values (PGVSs). These
values are calculated from data collected by breeders and generally centralized by breed associations
in different countries. Traditionally, genetic values are predicted by the solution of mixed model
equations. This work presents a proposal The objective of this work is to apply the Multi-layered
Neural Networks methodology as an alternative in the prediction of genetic values of Nelore cattle for
growth characteristics. First tests show that it is possible to obtain quite satisfactory results with lower
computational demand and reducing the time required for such evaluations.
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INTRODUCAO:

Muito se tem ouvido falar sobre a crescente demanda por carne bovina, 0 que traz consigo a
necessidade de aplicacdo de técnicas de melhoramento genético.Devido ao grande desenvolvimento
computacional ocorrido nas Gltimas décadas, ou seja, a criacdo de computadores com alta capacidade
de processamento, varias tém sido as ferramentas matematicas e computacionais aplicadas na
estimacdo e predigdo de valores genéticos. Dentre elas estd a denominada BLUP (Best Linear
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Unbiased Prediction), bastante utilizada atualmente para a predigdo dos valores genéticos, pois esta faz
a estimacao concomitante dos parametros genéticos populacionais.

Alguns trabalhos destacam a possibilidade de se utilizar outras ferramentas matematicas para a
obtencdo das estimativas dos parametros e das predicBes dos valores genéticos. Uma delas é a
utilizacdo de redes neurais artificiais, ja que estas reduzem tempo de processamento e tem alto poder
de estimacdo de pardmetros, em especial quando ndo lineares. Especificamente, redes neurais sdo
técnicas computacionais que apresentam um modelo matematico inspirado na estrutura neuronal de
organismos inteligentes e que adquirem conhecimento através da experiéncia. Ou seja, pode-se definir
uma rede neural artificial como sendo um sistema de processamento de dados com um grande nimero
de neur6nios artificiais (CRIVELARO, 2004).

As redes neurais podem ser utilizadas na resolucdo de uma grande classe de problemas
encontrados em varias areas aplicadas: classificacdo, aproximacao, identifica¢do, diagndstico, analise
de sinais e de imagens, otimizacdo e controle. Elas tém-se mostrado de facil implementacdo, robustas
no tratamento de dados com ruido e eficientes, especialmente nos problemas em que nao se tem
formulacéo analitica ou ndo se tem um conhecimento explicito acessivel ou os dados que possuem
ruidos ou o préprio problema modifica-se com o tempo. O emprego de uma rede neural depende da
habilidade em adapta-la ao problema considerado por meio de mudangas nos pesos sinapticos
(aprendizagem) de modo a aumentar sua eficiéncia.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um software usando Redes
Neurais Artificiais para predicdo de valores genéticos de bovinos Nelore. Para obtengdo de
caracteristicas de crescimento serdo usadas como entradas para treinar as redes neurais artificiais as
seguintes caracteristicas: identificacdo do animal (seré atribuido um codigo para cada animal), Grupo
Contemporaneo (efeito fixo), Grupo Ambiental (varidvel independente da regressdo), Pai (efeito), Mae
(efeito) e peso. Como saidas, serdo usados: Coeficiente de nivel, Coeficiente de inclinagao,
Coeficiente de curvatura e Coeficiente de inflexdo. As Redes Neurais Artificiais serdo implementadas
usando o software Matlab.

METODOLOGIA:

Para realizacdo do trabalho, estdo sendo utilizados dados coletados pela ABCZ (Associagao
Brasileira de Criadores de Zebu) de rebanhos brasileiros, com participacdo no Programa de
Melhoramento Genético de Zebuinos (PMGZ). O banco de dados contém os pesos em diferentes
idades, informagdes cadastrais e informacdes de genealogia de bovinos da raga Nelore.

Usando a metodologia aplicada por Pegolo et al. (2011), que é o programa BLUPF90 —
GIBBS3F90, por meio de abordagem de inferéncia bayesiana com pequenas adaptaces, foram
obtidos os dados necessarios para o treinamento das redes neurais. As entradas serdo definidas pelas
variaveis de identificacdo do animal, de seu pai e de sua mée, a identificacdo do grupo contemporéneo
atribuido ao animal (definido como efeito fixo no modelo anterior), grupo ambiental (definido pelo
agrupamento de grupos contemporaneos definidos pelo mesmo valor de média dos pesos de seus
componentes), sendo atribuidos valores de desvios-padrdo transformados para cada coeficiente do
polindmio de Legendre (no caso, polindmio cubico). Como saidas, serdo usados 0s valores genéticos
preditos para as normas de reagéo regredidas como polinémios de Legendre, sendo os coeficientes de
nivel (primeira ordem), Coeficiente de inclinacdo (segunda ordem), Coeficiente de curvatura (terceira
ordem) e Coeficiente de inflexdo (quarta ordem). Em seguida, foram implementadas as redes neurais
usando o software Matlab. Estas foram treinadas usando 1/3 dos dados e em seguida, usando 2/3 sera
verificada a generalizacdo destas.

Com a implementagdo destas redes neurais, havera grande reducdo de tempo de obtengdo dos
valores genéticos descritos como coeficientes dos polindmios de Legendre (normas de reacdo), visto
que, uma vez treinadas, estas sdo capazes de identificar os dados de saida para qualquer outro animal
gue se tenha, sem haver necessidade de se passar por outros programas os dados vindos dos
produtores. Ou seja, desde que devidamente treinadas, ndo haverd mais a necessidade de se usar o
programa BLUPF90 — GIBBS3F90 e ela estimara os parametros desejados usando apenas as entradas
fornecidas pelos produtores que sdo as mesmas ditas anteriormente.

RESULTADOS PRELIMINARES



Para a realizacdo destes primeiros testes, foi usado apenas 10% do total de valores do banco de
dados cedidos pela ABCZ. Varias foram as arquiteturas de redes neurais testadas e a que melhores
resultados apresentou foi uma com 15 neurdnios na camada intermediaria e 4 neurdnios na camada de
saida. Os resultados foram bastante satisfatdrios. O erro de atingido no treinamento foi na ordem de
10°® e houve acerto de 89%. Proximos testes estdo sendo realizados com quantidade maior de dados e
espera-se aumentar a qualidade dos dados estimados.
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