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RESUMO: As redes neurais artificiais têm sido bastante usadas em todas as áreas do conhecimento 

devido a sua capacidade de identificação e estimação de parâmetros, especialmente em problemas que 

envolvem não linearidades. O melhoramento genético animal se baseia nos princípios de mensuração 

dos rebanhos, seleção e acasalamento dos animais que apresentem melhores performances, prevendo 

um ganho produtivo nas gerações seguintes devido à herança genética do caráter mensurado. Na 

bovinocultura de corte, as listagens e catálogos gerados por programas de melhoramento colocam à 

disposição do produtor informações sobre touros avaliados em relação às Diferenças Esperadas na 

Progênie (DEPs) ou aos Valores Genéticos Preditos (VGPs). Tais valores são calculados a partir de 

dados coletados pelos criadores e geralmente centralizados pelas Associações de Raças nos diversos 

países. Tradicionalmente, os valores genéticos são preditos por meio da solução das equações de 

modelos mistos. Este trabalho vem apresentar uma proposta de aplicação de Redes Neurais Artificiais 

Multicamadas como alternativa de predição de valores genéticos para características de crescimento de 

bovinos Nelore. Testes mostraram que é possível obter resultados bastante satisfatórios com menor 

demanda computacional e redução de tempo, necessários para tais avaliações. 
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Artificial neural networks in the prediction of genetic values of Nelore cattle 

 

ABSTRACT: Artificial neural networks have been widely used in all areas of knowledge because of 

their ability to identify and estimate parameters, especially in problems involving nonlinearities. The 

animal genetic improvement is based on the principles of measurement of herds, selection and mating 

of the animals that present better performances, predicting a productive gain in the following 

generations due to the genetic inheritance of the measured character. In breeding cattle, the listings 

and catalogs generated by breeding programs provide the farmer with information on bulls evaluated 

in relation to Expected Progeny Differences (DEPs) or Predicted Genetic Values (PGVs). These 

values are calculated from data collected by breeders and generally centralized by breed associations 

in different countries. Traditionally, genetic values are predicted by the solution of mixed model 

equations. This work presents a proposal The objective of this work is to apply the Multi-layered 

Neural Networks methodology as an alternative in the prediction of genetic values of Nelore cattle for 

growth characteristics. First tests show that it is possible to obtain quite satisfactory results with lower 

computational demand and reducing the time required for such evaluations. 

KEYWORDS: Genetic coefficients, artificial neural networks, nelore. 

 

INTRODUÇÃO: 
 

Muito se tem ouvido falar sobre a crescente demanda por carne bovina, o que traz consigo a 

necessidade de aplicação de técnicas de melhoramento genético.Devido ao grande desenvolvimento 

computacional ocorrido nas últimas décadas, ou seja, à criação de computadores com alta capacidade 

de processamento, várias têm sido as ferramentas matemáticas e computacionais aplicadas na 

estimação e predição de valores genéticos. Dentre elas está a denominada BLUP (Best Linear 
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Unbiased Prediction), bastante utilizada atualmente para a predição dos valores genéticos, pois esta faz 

a estimação concomitante dos parâmetros genéticos populacionais. 

Alguns trabalhos destacam a possibilidade de se utilizar outras ferramentas matemáticas para a 

obtenção das estimativas dos parâmetros e das predições dos valores genéticos. Uma delas é a 

utilização de redes neurais artificiais, já que estas reduzem tempo de processamento e tem alto poder 

de estimação de parâmetros, em especial quando não lineares. Especificamente, redes neurais são 

técnicas computacionais que apresentam um modelo matemático inspirado na estrutura neuronal de 

organismos inteligentes e que adquirem conhecimento através da experiência. Ou seja, pode-se definir 

uma rede neural artificial como sendo um sistema de processamento de dados com um grande número 

de neurônios artificiais (CRIVELARO, 2004). 

As redes neurais podem ser utilizadas na resolução de uma grande classe de problemas 

encontrados em várias áreas aplicadas: classificação, aproximação, identificação, diagnóstico, análise 

de sinais e de imagens, otimização e controle. Elas têm-se mostrado de fácil implementação, robustas 

no tratamento de dados com ruído e eficientes, especialmente nos problemas em que não se tem 

formulação analítica ou não se tem um conhecimento explícito acessível ou os dados que possuem 

ruídos ou o próprio problema modifica-se com o tempo. O emprego de uma rede neural depende da 

habilidade em adaptá-la ao problema considerado por meio de mudanças nos pesos sinápticos 

(aprendizagem) de modo a aumentar sua eficiência.   

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um software usando Redes 

Neurais Artificiais para predição de valores genéticos de bovinos Nelore. Para obtenção de 

características de crescimento serão usadas como entradas para treinar as redes neurais artificiais as 

seguintes características: identificação do animal (será atribuído um código para cada animal), Grupo 

Contemporâneo (efeito fixo), Grupo Ambiental (variável independente da regressão), Pai (efeito), Mãe 

(efeito) e peso. Como saídas, serão usados: Coeficiente de nível, Coeficiente de inclinação, 

Coeficiente de curvatura e Coeficiente de inflexão. As Redes Neurais Artificiais serão implementadas 

usando o software Matlab. 

 

METODOLOGIA: 

 

Para realização do trabalho, estão sendo utilizados dados coletados pela ABCZ (Associação 

Brasileira de Criadores de Zebu) de rebanhos brasileiros, com participação no Programa de 

Melhoramento Genético de Zebuínos (PMGZ). O banco de dados contém os pesos em diferentes 

idades, informações cadastrais e informações de genealogia de bovinos da raça Nelore.  

Usando a metodologia aplicada por Pegolo et al. (2011), que é o programa BLUPF90 – 

GIBBS3F90, por meio de abordagem de inferência bayesiana com pequenas adaptações, foram 

obtidos os dados necessários para o treinamento das redes neurais. As entradas serão definidas pelas 

variáveis de identificação do animal, de seu pai e de sua mãe, a identificação do grupo contemporâneo 

atribuído ao animal (definido como efeito fixo no modelo anterior), grupo ambiental (definido pelo 

agrupamento de grupos contemporâneos definidos pelo mesmo valor de média dos pesos de seus 

componentes), sendo atribuídos valores de desvios-padrão transformados para cada coeficiente do 

polinômio de Legendre (no caso, polinômio cúbico). Como saídas, serão usados os valores genéticos 

preditos para as normas de reação regredidas como polinômios de Legendre, sendo os coeficientes de 

nível (primeira ordem), Coeficiente de inclinação (segunda ordem), Coeficiente de curvatura (terceira 

ordem) e Coeficiente de inflexão (quarta ordem). Em seguida, foram implementadas as redes neurais 

usando o software Matlab. Estas foram treinadas usando 1/3 dos dados e em seguida, usando 2/3 será 

verificada a generalização destas. 

Com a implementação destas redes neurais, haverá grande redução de tempo de obtenção dos 

valores genéticos descritos como coeficientes dos polinômios de Legendre (normas de reação), visto 

que, uma vez treinadas, estas são capazes de identificar os dados de saída para qualquer outro animal 

que se tenha, sem haver necessidade de se passar por outros programas os dados vindos dos 

produtores. Ou seja, desde que devidamente treinadas, não haverá mais a necessidade de se usar o 

programa BLUPF90 – GIBBS3F90 e  ela estimará os parâmetros desejados usando apenas as entradas 

fornecidas pelos produtores que são as mesmas ditas anteriormente. 

 

RESULTADOS PRELIMINARES 



 

Para a realização destes primeiros testes, foi usado apenas 10% do total de valores do banco de 

dados cedidos pela ABCZ. Várias foram as arquiteturas de redes neurais testadas e a que melhores 

resultados apresentou foi uma com 15 neurônios na camada intermediária e 4 neurônios na camada de 

saída. Os resultados foram bastante satisfatórios. O erro de atingido no treinamento foi na ordem de 

10
-8

 e houve acerto de 89%. Próximos testes estão sendo realizados com quantidade maior de dados e 

espera-se aumentar a qualidade dos dados estimados. 
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