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RESUMO: O processo educativo deve estar em uma permanente metamorfose com vistas a formacao
de cidaddos conscientes, éticos e responsaveis, inseridos plenamente no complexo mundo do trabalho
que estd em constante transformacdo. No entanto, 0 que se observa na maioria das instituicbes de
ensino € a estagnacao das praticas pedagogicas, focada muitas vezes em aulas expositivas. Aliado a
este problema, cada vez mais, os educadores se queixam da aparente baixa motivacdo dos alunos no
gue se refere ao interesse para o estudo de determinadas disciplinas. Este fato implica em outras
consequéncias diretas como a elevacdo das taxas de evasdo, reprovacao e aversdo ao ambiente escolar.
A fim de se evitar este baixo desempenho académico, € necessario 0 desenvolvimento de novas
praticas pedagdgicas que resgatem estas caracteristicas motivacionais tanto dos alunos gquanto dos
educadores. Para isso, é proposto o uso de técnicas de aprendizagem baseada em problemas na area de
robdtica movel aérea autbnoma de modo a consolidar uma praxis educativa que contribua para a
insercdo social, a formacdo integral vocacional e a producdo do conhecimento, além de, obviamente,
contribuir com acdes de inovagéo tecnoldgica.
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MOTIVATION DRIVEN BY PROBLEM: AN IMPORTANT INSTRUMENT IN THE
EDUCATIONAL PROCESS

The educational process must be in constant modification in order to develop aware, ethic and
responsible citizens, fully integrated into the working world which is becoming more complex and
changing at a rapid pace. However, what one can observe in most of the educational institutions is the
teaching practice stagnation, usually centered on expository method, which does not end up following
the social transformations and demands. Together with these problems, the teachers more and more
complain about an apparently lack of motivation among the students to study some subjects. This fact
implies other direct consequences such as a high dropout and retention rates, and aversion to the
educational environment. This source of inefficiency of the educational system creates a vicious circle
of unmotivated students, unmotivated teachers and low students interest. In order to break this circle,
it is necessary to develop new teaching practices that will eventually recover some of these
motivational initiatives of both students and educators. To this end, the use of the problem-based
learning method is proposed, with focus on the autonomous aerial mobile robots, that consolidate a
high-quality educational resource which contributes to social inclusion, vocational training,
knowledge production and facilitates technological innovation.
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INTRODUCAO

Ao longo dos anos, tem-se percebido a necessidade de formar profissionais criativos, dotados de
conhecimentos multidisciplinares e de uma grande capacidade de abstragdo das informacGes recebidas
cotidianamente no ambiente de formacédo profissional ou em outros ambientes (ZILI, 2010). A fim de
atender a este desafio no ensino é necessario o aperfeicoamento de novas praticas educacionais, Vvisto
que os modelos didaticos convencionais podem ser considerados pouco adequados a realidade dos
cursos, muitas vezes com natureza pouco interdisciplinar e extremamente fragmentadas, como 0s
ofertados em varias escolas técnicas brasileiras.

Baseado nestes fatores o presente projeto tem como objetivo a aplicacdo de competicdes de
robotica mével aérea autbnoma que envolva a comunidade interna e externa a institui¢do de ensino, a
fim de propiciar um ambiente ludico e desafiador de ensino com viés as necessidades do setor
socioprodutivo e a motivacgdo do aluno.

A construcdo deste ambiente dindmico de aprendizagem, que no presente trabalho utiliza a
robdtica movel aérea autbnoma, se baseia na teoria de aprendizagem baseado em problemas (PBL).
Recentemente, pesquisadores relacionaram os conceitos do PBL a uma variedade de nocGes tedricas
como (GRAAFF e KOLMOS, 2003): o construtivismo e aprendizagem social (VYGOTSKY, 1978;
LAVE e WENGER, 1991; PIAGET, 2013); o aprendizado experiencial (KOLB, 1984); e o
profissional reflexivo (SCHON, 1984).

Em sintese, neste restrito tipo de aprendizagem baseado em problemas, os alunos séo
submetidos a problemas baseados nos proprios conhecimentos prévios e habilidades, e sdo
estimulados a trabalharem em equipe para apresentarem a solucdo deste problema (HEITMANN,
1996).

Assim, o0 uso da robdtica mével aérea em ambientes dindmicos de aprendizagem pode ser uma
ferramenta adequada no desenvolvimento de atividades de criacdo e interagdo, onde os educandos se
mostrem participativos, criando, projetando, planejando, montando e tomando posse de seus projetos.
Particularmente, este trabalho apresentara os procedimentos envolvidos no projeto e no
desenvolvimento da plataforma aérea do tipo quadrirotor focado na participagdo em uma competicdo
de robdtica aérea. Em um segundo momento, sera investigada por métodos estatisticos a relacdo destas
atividades desempenhadas por este grupo de alunos com a permanéncia e éxito destes estudantes.
Espera-se que esta iniciativa contribua diretamente com a formacéo discente, ndo apenas em areas
focadas a robdtica, mas também em aspectos humanos e sociais.

MATERIAL E METODOS

O presente projeto emprega o uso de estratégias de aprendizagem baseada em problemas (PBL)
de modo a incentivar o conhecimento de engenharia aplicada a concepcdo e desenvolvimento de
veiculos aéreos ndo-tripulados de asas rotativas (também chamados de drones).

Basicamente, 0 presente trabalho pode ser dividido em trés etapas: 1) Projeto e desenvolvimento
da plataforma aérea do tipo quadrirotor; 2) Participacdo na competicdo de robdtica aérea; 3) Analise
qualitativa e quantitativa da motivacdo do aluno participante do projeto, correlacionando com a
permanéncia e éxito deste discente. Especificamente neste trabalho serdo abordadas as etapas 1 e 2 do
projeto.

No que se refere ao projeto mecéanico do quadrirotor, visto como sendo uma plataforma aérea de
construcdo mais simplificada do que os helicopteros tradicionais (PEGORARO, 2011), envolve os
seguintes elementos: frame (chassis do drone que prove o suporte de todas as partes da aeronave),
main board (placa que inclui um processador central e uma memoria), motores e hélices, baterias,
controladores de velocidade dos motores, radio, receptor e controlador de voo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de se buscar uma metodologia de ensino que explore ao m&ximo o modelo sdcio-
construtivista, o qual permite ao educando uma identificacdo com o projeto de aprendizagem, durante
4 (quatro) meses os participantes estiveram envolvidos na montagem e no desenvolvimento da
plataforma robética aérea, representada na Figura 1. Todas estas atividades foram realizadas em um
periodo extracurricular e se nortearam de modo a investigar as seguintes questdes:



= O uso da robotica movel aérea autbnoma como estratégia de ensino promove a
motivacao e a aprendizagem dos alunos?

= A motivagdo pode ser uma grande aliada para a permanéncia e éxito do estudante?

= A estratégia de aprendizagem baseada em problemas permite adaptar o curriculo
académico as necessidades do setor socioprodutivo?

FIGURA 1: Representagdo das versoes da plataforma aérea desenvolvida pelos discentes no projeto:
versao inicial (foto da esquerda) e versao final (foto da direita).

Para responder a tais questionamentos, os alunos que participaram e aqueles que ndo estiveram
diretamente relacionados com o presente projeto irdo responder a questionarios. Os resultados destes
guestionarios serdo submetidos a analise das estatisticas descritiva (médias e desvio-padrdo) e
inferencial (andlise fatorial exploratoria), com o objetivo de evidenciar relagdes entre as varidveis de
interesse (motivacdo, desempenho do aluno e capacidade de aprendizagem), e para indicar possiveis
beneficios deste projeto as atividades didaticas-pedagdgicas.

Adicionalmente, o presente projeto contou com a participacdo dos discentes em uma
competicdo nacional na area de robotica. Esta competicdo, intitulada “Férmula Drone SAE BRASIL”
€ uma nova iniciativa de carater educacional a cargo da SAE BRASIL (Sociedade de Engenheiros da
Mobilidade), focada em estudantes e professores do ensino profissional técnico de nivel médio do
Brasil. Esta competicdo, representada na Figura 2, ocorreu entre os 19 e 21 de maio de 2017 no
campus da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI) em Minas Gerais e contou com diferentes
desafios compreendidos entre Competicdo de Projeto (sequéncia de apresentagcBes orais e
esclarecimentos de duvidas diante de uma comissao de juizes) e a Competicdo de Voo (composta por
uma bateria de voos que devem cumprir cinco missfes especificadas no regulamento do evento).
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FIGURA 2: Participacao dos discentes na competicdo de projeto (foto da direita) e na competigdo de
voo (foto da esquerda).



CONCLUSOES

Este artigo evidencia as atividades iniciais relacionadas a tentativa de correlacionar a motivacéo
do corpo discente com a¢des extracurriculares voltadas ao desenvolvimento de projetos na éarea de
robdtica movel aérea. Neste sentido, utilizou-se de estratégias de aprendizagem baseada em problemas
de modo a incentivar 0 conhecimento de engenharia aplicada a concep¢do e desenvolvimento de
veiculos aéreos nao-tripulados de asas rotativas.

Adicionalmente, este proporciona uma oportunidade Unica para estimular o empreendedorismo
e a inovacdo, além de propiciar o compartilhamento de novas tecnologias em um ambiente real e
desafiador, de maneira integrada ao mundo do trabalho.

Por meio desta iniciativa, os alunos participaram de todas as etapas reais de um projeto
industrial (concepgdo, detalhamento, construcdo, documentacdo e testes), sujeito a restricdes
financeiras e atendimento a requisitos de projeto.

Ao final desta etapa de projeto e desenvolvimento, os discentes envolvidos apresentaram 0s
resultados em uma competicdo nacional de robdtica aérea, propiciando a propagacdo de técnicas,
conhecimentos e experiéncias entre os estudantes das diversas areas aplicadas a drones de vérias
regides do Brasil.

Para trabalhos futuros, pretende-se utilizar questionarios, submetidos a anélises estatisticas, de
modo a identificar possiveis variacbes na motivacdo do grupo de discentes participantes deste projeto
e estabelecer possiveis correlagfes nas caracteristicas de permanéncia e éxito na instituicéo.
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