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RESUMO: O projeto tem como objetivo apresentar a pesquisa feita para desenvolver um
equipamento de seguranca para ser acoplado a uma bicicleta com a proposta de aumentar a seguranca
do ciclista. O equipamento consiste em dois lasers de linha que faro a indicacdo visual da distancia de
seguranca, dois sensores ultrassdnicos, programados por um microcontrolador, que fardo monitoracao
da distdncia de seguranga e um buzzer que realizard o alerta caso algum obstaculo esteja a uma
distancia menor que 1.5 m, que é o limite legal. Foram utilizados os programas Arduino IDE para a
programacdo do microcontrolador, circuits.io para o desenvolvimento do esquema elétrico e o
software solidworks para do desenvolvimento do modelamento mecénico do involucro. Todo o
conjunto sera encapsulado em um invélucro plastico manufaturado em uma impressora 3D. Ao final, o
protétipo sera adaptado a uma bicicleta para validacdo da sua funcionalidade.
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Device for indicating and monitoring of safety range coupled to a bicycle using laser and
ultrasonic sensor.

ABSTRACT: The project aims at presenting the research carried out to develop a safety equipment to
be coupled to a bicycle that aims at increasing safety of the cyclist. The design consists of two line
lasers that will make visual indication of safety distance, two ultrasonic sensors programmed by the
microcontroller that will monitor the safety distance, and a buzzer that will alert if any obstacle is
within a distance of less than 1.5 m, which is the legal limit. We used Arduino IDE programs for
microcontroller programming, circuits.io for the development of the electrical scheme and the
software solidworks for the development of the mechanical modeling of the enclosure for the
components. The equipment will be encapsulated in a plastic case manufactured through a 3D printer.
At the end, the prototype will be adapted to a bicycle to validate its functionality.
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INTRODUCAO

O Brasil possui mais de 70 milhdes de bicicletas que sdo utilizadas para o lazer e também como
meio de transporte para o trabalho (ABRACICLO, 2014). Este mercado tem crescido e segundo o



IBOPE em um ano o nimero de ciclistas em S&o Paulo cresceu 50% alcangando o patamar de 261 mil
ciclistas frequentes (UOL, 2015).

O maior problema enfrentado por esta legido de ciclistas é o nimero de acidentados, sendo que a
cada dois dias um ciclista € gravemente ferido ou até mesmo morto, segundo dados da Secretaria de
Estado da Salde (VEJA, 2013). As lesdes mais frequentes pelos ciclistas sdo fraturas devido a
acidentes de transito.

O publico alvo deste projeto sdo os ciclistas de areas urbanas onde atualmente vem ocorrendo
um aumento de adeptos a este esporte ou atividade de lazer.

MATERIAL E METODOS
Para iniciar o projeto foi elaborado o diagrama de blocos mostrado na figura 1.
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FIGURA 1. Diagrama de blocos
A bateria energia ao laser linha e ao microcontrolador Arduino, o sensor ultrassonico manda
uma mensagem para 0 Arduino, por meio de uma programacdo feita em linguagem C, caso algum
obstaculo ultrapasse a distancia de seguranca do ciclista o sensor ultrassdnico ira mandar uma
mensagem para 0 Arduino que ira ativar um alarme sonoro para o ciclista afastar-se.
Para montar a estrutura foi montado projetado um involucro de plastico para acoplar os
componentes na bicicleta, o involucro foi manufaturado utilizando uma impressora 3D.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizados os testes em bancada do prot6tipo que apresentou as medi¢des de distancia
compativeis as esperadas. A sinalizagdo sonora e visual estdo operando normalmente e de acordo
com a programacdo realizada. As figuras 2 e 3 mostram fotos do primeiro protétipo
construido.

FIGURA 2. Primeiro Prot6tipo FIGURA 3. Prot6tipo montado

Os proximos passos consistem em instalar o prototipo na bicicleta e executar testes
operacionais. Espera-se que no final deste desenvolvimento que o prot6tipo sinalize no solo a medida
de seguranca do ciclista e, se essa for menor que 1,5 metros o microcontrolador acionard o buzzer
(buzina), fazendo assim o alerta sonoro. Como complemento sera utilizado uma impressora 3D para
confeccionar o invélucro do protétipo.



Depois teremos que testar o sensor ultrassénico montado na bicicleta, para validar todo o
equipamento em movimento.

CONCLUSOES

O projeto foi testado em bancada e j& projeta a faixa de seguranga via laser, e também orienta
sonoramente o ciclista. O proximo passo € adaptar o protétipo a bicicleta para verificar se os testes em
campo também obtém resultados satisfatorios.
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