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RESUMO: Este trabalho possui o objetivo de mostrar os mecanismos de alguns modelos de
lancadores eletromagnéticos e realizar uma aplicacdo, analisando o lancamento em situacGes praticas.
Primeiramente, foi feito um estudo de comparagéo entre os modelos de railgun e coilgun que permitiu
a escolha do modelo mais vidvel. O modelo de railgun exige uma imensa corrente (da ordem de
100kA) para velocidades satisfatorias, o que ndo ¢ facil de conseguir. Com isso, 0 modelo visto com
mais coerente para o prototipo foi o de coilgun. Para a confecgdo do protétipo, foi utilizado um
circuito eletronico que faz a elevacéo de tensdo elétrica e descarrega em uma bobina para lancar o
corpo ferromagnético. O protétipo ainda esta em desenvolvimento. O mesmo foi elaborado pensando
em aplicacdes de movimento horizontal, movimento obliquo, movimento vertical e movimento
circular.

PALAVRAS-CHAVE: lancadores magnéticos; movimento por propulsdo eletromagnética; railgun;
coilgun.

STUDY AND DEVELOPMENT OF AN ELETROMAGNETIC LAUCHER PROTOTYPE

ABSTRACT: This work aims to show the mechanisms of some models of electromagnetic launchers
and make an application, analyzing the launch in practical situations. Firstly, a comparison study was
made between the “railgun” and “coilgun” models, which allowed the choice of the model most
viable. The “railgun” model requires an immense current (order of 100kA), for satisfactory speeds,
which is not easy to achieve, with this, the model seen as coherent for the prototype was that of
“coilgun”. To make the prototype, an electronic circuit was used to makes the electrical voltage rise
and discharge in a coil to launch the ferromagnetic body. The prototype is still in development. The
same one was elaborated thinking in applications of horizontal movement, obligue movement, vertical
movement and circular movement.
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INTRODUCAO

O tema de langamento através do eletromagnetismo tem grande importancia no atual cenério
da tecnologia, considerando suas diversas aplicagdes, como em casos balisticos ou até em lancamento

de microssatélites. Os lancadores eletromagnéticos apresentam vantagens em relagdo a seguranca e
precisdo em operacgdes de disparo (PEROTONI, 2015).



Dois dos principais modelos sdo o de railgun e coilgun. O primeiro usa dois trilhos paralelos
entre si, com uma armadura (também condutora) que os conecta. Aplica-se uma alta corrente elétrica,
com a armadura fechando o circuito. Pela Lei de Lorentz, a armadura se move por conta do campo
magnético criado pela corrente (Chien, 2008). O segundo, usa uma bobina que, através de uma
descarga de alta tenséo elétrica, cria um campo eletromagnético que lanca o corpo (ferromagnético)
(Williams, 2008).

Considerando isso, este trabalho propde-se a realizar um estudo simplificado acerca de alguns
dos modelos de lancadores eletromagnéticos, a desenvolver um prot6tipo de um desses modelos e a
fazer uma anélise basica sobre como o movimento do corpo de lancamento se comporta em casos
comuns de langcamento.

MATERIAL E METODOS
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em que,
F - forca magnética, N;
L’ - gradiente de indutancia, T-m/A,;
| - corrente elétrica, A.

Foi realizado um célculo de estimagdo acerca da velocidade no caso da railgun, usando a
equacdo (1). Esse calculo mostrou que a corrente elétrica que seria necessaria € muito alta, o que levou
a escolha da coilgun para o prototipo.

Apbs as pesquisas sobre a railgun e a coilgun, foi decidido o circuito eletrénico/magnético
responsavel por gerar e controlar o campo magnético que tem a fungdo de acelerar o corpo
ferromagnético. E possivel dividir esse circuito nas seguintes partes: Circuito elevador de tensio,
circuito de controle de carga e disparo, 0 banco de capacitores que armazena a energia carregada e a
bobina responsavel pela geracdo do campo eletromagnético. Além do circuito, foi projetado a parte
mecanica do protétipo que consiste da estrutura (base) do lancador eletromagnético e o corpo de
langcamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma vez definido os componentes do langador, deu-se inicio a montagem do circuito
eletrdnico/magnético, com base em Williams (2008). Obtivemos sucesso na simulacdo realizada no
programa Proteus 8 Professional mostrada na Figura 1, montagem do banco de capacitores mostrado
na Figura 2 A, elaboracdo do modelo 3D da estrutura do langador mostrado na Figura 2 B, usinagem
do corpo de lancamento mostrado na Figura 3 A, compra dos materiais e confec¢do da bobina
mostrado na figura 3 B.
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FIGURA 3 A. Corpo de langamento. B. Bobina.

CONCLUSOES

No estudo constatou-se que o modelo de coilgun é mais apropriado em casos de velocidade
baixas (da ordem de dezenas de metros por segundo) enquanto o de railgun permite que velocidades
extremamente altas sejam alcancadas. No desenvolvimento do prot6tipo mostrou-se como um circuito
de coilgun funciona.
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