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RESUMO: O proposito deste trabalho é o estudo de maneiras eficazes para a obtencdo de ésteres
etilicos a partir de acidos graxos, levando em consideragdo o catalisador e as condigdes submetidas,
que apresentem potencial para a producdo de biocombustivel de aviagdo. A importancia de estudar
métodos de produzir combustiveis de maneira sustentavel da-se por meio do atual problema de
impacto ambiental devido a utilizagdo dos combustiveis fosseis e das buscas por reduzir as emissdes
de gases poluentes. Para isto, os principais procedimentos adotados foram: refluxar solu¢bes contendo
acido carboxilico, etanol e éacido sulfirico; separar os ésteres obtidos por diferenca de polaridade
(utilizando uma solucéo salina supersaturada); decantacdo; e cromatografia em camada delgada para
observar o progresso reacional. Foram calculadas as proporgdes estequiométricas e utilizado excesso
de etanol. Para a revelacdo das placas cromatograficas evidenciando os ésteres formados, foi utilizado
o0 lodo ressublimado para o acido oléico e uma solucdo de vanilina para os &cidos estearico e laurico.
Foi possivel observar que o acido oléico obteve qualitativamente maiores rendimentos reacionais,
seguido pelo acido laurico e por Gltimo o 4cido estearico.
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STUDY OF ESTERIFICATION REACTIONS OF DIFFERENT FATTY ACIDS WITH
POTENTIAL FOR PRODUCTION OF AVIATION FUEL

ABSTRACT: The purpose of this work is the study of efficient ways to obtain ethyl esters from fatty
acids, taking into consideration the catalyst and the submitted conditions, which present potential for
the production of aviation biofuel. The importance of studying methods of producing fuels in a
sustainable way is due to the current problem of environmental impact due to the use of fossil fuels
and the search for reducing emissions of polluting gases. For this, the main procedures adopted were:
refluxing solutions containing carboxylic acid, ethanol and sulfuric acid; Separating the esters
obtained by polarity difference (using a supersaturated saline solution); Decantation; And thin layer
chromatography to observe the reaction progress. The stoichiometric ratios were calculated and excess
ethanol was used. For the development of the chromatographic plates showing the esters formed, the
resublimated iodine for oleic acid and a solution of vanillin for the stearic and lauric acids were used.
It was possible to observe that the oleic acid obtained qualitatively higher reactional yields, followed
by the lauric acid and finally the stearic acid.
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INTRODUCAO

A substituicdo de combustiveis fosseis por biocombustiveis na indistria da aviagdo é uma
alternativa cada vez mais explorada. Em decorréncia do impacto ambiental, em 2005 foi elaborada a
meta de reduzir as emissdes de gases poluentes em 50% até 2050, afinal, cerca de 2% da poluicdo
gerada pelo homem provém dos combustiveis de avides. (HRINAK, 2013).

Desta forma, dentre as diversas maneiras para produzir biocombustiveis, destaca-se a
esterificacdo de acidos graxos e a transesterificacdo de 6leos (LOFRANO, 2013), sendo que a primeira
alternativa citada é a explorada na presente pesquisa.

De acordo com esta hipotese, o trabalho visa a obtencéo de ésteres etilicos por meio de acidos
carboxilicos, como os acidos oléico, esteérico e laurico. A reacdo de esterificacdo consiste na reacdo
entre acido carboxilico e alcool, formando éster e &gua como produtos.

E importante ressaltar que os produtos obtidos nesta primeira etapa do projeto, deverdo ser
submetidos a reacBGes subsequentes para a possibilidade de obtencdo de querosene de aviacdo
(MACIEL, 2013).

MATERIAL E METODOS

Todos os ensaios foram conduzidos em um sistema para refluxar cada um dos 3 meios
reacionais testados. Cada reacdo foi mantida por 40 minutos sob refluxo, utilizando o condensador
com bola, o baldo de fundo redondo com uma barra magnética, e a manta aquecedora com agitacao.
No primeiro experimento foram utilizados 22mL de &cido oléico, 6,5mL de etanol e 1,5mL de &cido
sulfarico (1:1,57:0,03). No segundo experimento foram utilizados 10g de &cido estearico, 29mL de
etanol e 0,75mL de &cido sulfdrico (1:14,5:0,03). E por fim, no terceiro experimento foram utilizados
10g de &cido laurico, 15mL de etanol e 0,75mL de acido sulfurico (1:5,19:0,03).

Apos o resfriamento por 20 minutos, adicionou-se a cada um dos meios reacionais 60mL de
uma solucéo salina supersaturada, deixando o sistema sob decantacéo liquido-liquido em um funil de
separacdo. ApoOs a decantacdo foi realizada a separacdo das fases e analisadas qualitativamente por
cromatografia em camada delgada, utilizando placas cromatogréaficas recobertas por silica gel 60 F254
obtidas da Merck e solucdo eluente de propor¢do 9:1 (v:v) de hexano:acetato de etila, obtidos pela
Merck.

Para a revelacdo dos produtos obtidos, ap6s 40 minutos reacionais, foi utilizado iodo
ressublimado para o &cido oléico, e uma solucéo de vanilina para os &cidos esteérico e laurico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em cada experimento foi observada a formacao de trés fases diferentes no funil de decantacéo.
Foram realizadas cromatografias com cada produto obtido para analisar a formacéao de éster. A Figura
1 mostra a cromatografia dos produtos obtidos a partir da esterificagdo etilica com &cido sulfurico, do
acido oléico. Na amostra 1, foi colocado o material de partida, &cido oléico; na amostra 2, a fase
superior recolhida ap6s a decantacdo, e na amostra 3 0 um padrdo de éster etilico obtido a partir do
6leo de soja (biodiesel).
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Figura 1. Cromatografia dos produtos obtidos pela esterificacdo do acido oleico.

A Figura 2 mostra a cromatografia dos produtos obtidos a partir da esterificacdo etilica com
acido sulfarico, do acido estearico. Na amostra 1 foi aplicado o padrdo de &cido estearico, na amostra
2, foi aplicada a fase inferior obtida apds a decantagdo; na amostra 3, foi aplicada a fase intermediaria;
e na amostra 4, a fase superior. Pode-se perceber que na amostra 4 (fase superior) evidencia a presenga
do éster etilico formado por esta metodologia.
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Figura 2. Cromatografia dos produtos obtidos pela esterificagdo do &cido estearico.

A Figura 3 mostra a cromatografia dos produtos obtidos a partir da esterificacdo etilica com
acido sulfarico, do &cido laurico. Também foi possivel perceber a eficiéncia da metodologia aplicada,
por meio da analise do cromatograma obtido. Na amostra 1, foi colocado o padréo de &cido laurico. Na
amostras 2 a 4, foram utilizados os mesmos padrdes da cromatografia mostrada anteriormente.
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Figura 3. Cromatografia dos produtos obtidos pela esterificagdo do acido laurico.

CONCLUSOES

Diante de todos os resultados obtidos, é possivel concluir que as rea¢fes se mostraram
eficientes, do ponto de vista qualitativo, para todas as metodologias aplicadas para a esterificacdo de
acidos graxos, com o objetivo de formacdo de ésteres etilicos para que posteriormente sejam
transformados em combustiveis de aviacdo. Além disso, ao comparar as fases superiores de cada &cido
com seus respectivos padrBes de acidos graxos, foi possivel notar que as reacdes ainda ndo foram
completas, assim futuramente serdo realizadas reagdes subsequentes com o objetivo de aumentar o
rendimento reacional. Também é vélido ressaltar que ainda serdo realizadas quantificacdo dos
produtos obtidos em cada uma das reacGes desenvolvidas por meio de cromatografia gasosa.

Portanto, este estudo abre portas na quimica para resolver o impasse da polui¢do, tendo em vista

as formas que o0s biocombustiveis podem ser adquiridos, aumentando, assim, as alternativas
sustentaveis.
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