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RESUMO: O presente projeto almeja propor uma solugéo alternativa para a reducdo do consumo de
agua potavel nas dependéncias do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo
(IFSP) - Campus Votuporanga, por meio de um sistema de captacéo e utilizagdo de aguas pluviais para
fins ndo potaveis. Vale ressaltar que, existe um sistema de captacdo e reserva de aguas pluviais
instalado em parte dos edificios do cAmpus, porém, até 0 momento, este sistema implantado nédo esta
em operacdo. Diante da crise ambiental do planeta resultante dos efeitos globais tais como mudangas
climéticas e recursos naturais escassos, o desequilibrio hidrico mundial se eleva gradativamente. As
atividades da construgdo civil agravam este cenario, visto que Seu processo ocorre por meio do
consumo de recursos naturais, principalmente a &gua. Neste contexto, solu¢bes que visem a
preservacdo/economia de agua potavel devem ser implementados nas edificagdes. Assim, por meio de
estudos técnicos e levantamento do sistema existente, tem-se estudado a viabilidade do uso deste
sistema de captagdo e o aproveitamento das aguas pluviais para fins ndo potaveis.
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CAPITALIZATION AND USE OF PLU WATER FOR NON-POTABLE PURPOSES (CASE
STUDY IN IFSP - CAMPUS VOTUPORANGA)

ABSTRACT: The present project aims to propose an alternative solution to reduce the consumption
of drinking water in the dependencies of the Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Sé&o Paulo (IFSP) - Campus Votuporanga, by means of a rainwater abstraction and utilization system
for Non-potable purposes. It is noteworthy that there is a rainwater capture and storage system
installed in part of the campus buildings, but, to date, this system is not in operation. Faced with the
planet's environmental crisis resulting from global effects such as climate change and scarce natural
resources, the global water imbalance gradually rises. The construction activities aggravate this
scenario, since its process occurs through the consumption of natural resources, mainly water. In this
context, solutions that aim at the preservation / saving of drinking water must be implemented in
buildings. Thus, through technical studies and survey of the existing system, it has been studied the
viability of the use of this catchment system and the use of rainwater for non-potable purposes.
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INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural essencial para a preservagdo da vida de todos os seres vivos. Este
elemento possui importante funcdo para o desenvolvimento tecnolégico e econdémico de um pais.
Estima-se que aproximadamente 97,5% da agua disponivel no mundo é salgada, 0 que a torna
inapropriada para o consumo humano. Os outros 2,5% estdo distribuidos entre lagos e rios, agua
subterranea, geleiras e vapor. Diante disto, sabe-se que a 4gua é um recurso cada vez mais escasso.



Ressalta-se entdo, a importancia de estudos que visem a economia e reutilizacdo da agua, a fim de
preservar 0s recursos hidricos. Por meio dos sistemas de captacdo de aguas pluviais € possivel
racionalizar o uso de agua potavel, como também, minimizar enchentes e alagamentos, gerar
economia e preservar o meio ambiente.

A viabilidade da captacdo de aguas pluviais € destacada, por meio de um estudo realizado para
as quatro cidades médias do estado de Sdo Paulo por ORTIZ et al. (2009), em que foi constatado a
partir do uso de agua da chuva um potencial médio mensal de economia de &gua potavel de 39,4%,
variando desde 7% até 92,7%.

De acordo com Scherer (2003) edificacBes escolares/universitarias podem contribuir
potencialmente para a implantacdo de sistemas de captacdo de &guas pluviais destinadas a fins ndo-
potéveis, pois possuem grandes areas de recebimento pluviométrico, tais como coberturas e telhados.
Deve-se entretanto, considerar a viabilidade e adaptacéo deste sistema.

Portanto, a partir destes principios, analisou-se os parametros de consumo com a estimativa
econdmica, resultante da introducéo do sistema de captacdo de aguas pluviais e aproveitamento para
fins ndo potéveis no IFSP — Campus Votuporanga.

MATERIAL E METODOS

O projeto proposto consiste na revisao bibliogréfica sobre o tema, levantamento dos dados do
sistema existente de captacdo de agua pluvial, anélise destes dados e uma possivel solugdo para o
aproveitamento da agua pluvial armazenada para fins ndo potaveis.

Os dados levantados serdo utilizados para a determinacdo de volumes dos reservatorios,
desniveis (cotas) e estimativa da quantidade de agua pluvial captada nas edificagBes, através da
equacdo (1):

0 - CxIxA,
Onde:

Q =vazao de projeto (I/min)

C = coeficiente de escoamento

| = intensidade pluviométrica (mm/h)

Ac = area de contribui¢do (m?)

Em seguida, realiza-se a analises dos dados para avaliar a viabilidade de uma solucéo para a
reducdo do consumo de agua potavel utilizando o sistema de captacdo de agua pluvial existente.

A finalidade do aproveitamento da agua pluvial reservada para fins ndo potaveis, estd em
acordo com TOMAZ (20903), em que se descreve seus possiveis empregos como: utilizacdo nos
sistemas de descargas dos vasos sanitarios, lavagem de pisos, irrigacdo de jardins, entre outros usos
menos exigentes. A gestdo de aguas pluviais visa gerar economia de agua potavel do proprio campus,
além de apresentar uma forma alternativa para preservacdo e conservacao dos recursos hidricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Existem no cdmpus trés &reas de captacdo pluvial, no anfiteatro, na quadra poliesportiva e no
bloco G. Por meio de levantamento de dados e com o auxilio do engenheiro responsavel do campus,
obteve-se 0s projetos instalaces prediais de aguas pluviais, bem como os seus respectivos memoriais
de célculos utilizados para os dimensionamentos das vazfes de projeto, calculados levando em
consideracdo os parametros exigidos pela NBR 10844:1989, tais como tempo de duracdo da chuva
(5min), periodo de retorno (5 anos para coberturas e/ou terragos) e intensidade pluviométrica do
municipio de Votuporanga (I = 172 mm/h). Assim pela Eq. (1) utilizada, temos:



Intensidade Pluviemétrica (mm/h): | = 172

Area de Contribuicdo (mm?2): A = 704520

Vazde de Prajete (L/min): Q=1.A /60
Q =172 . 704520 / 60
d = 2019.6

DIMENSIONAMENTO 1. Vazéo de Projeto — Anfiteatro

Intensidade Pluviométrica (mm/h) | = 172

Area de Contribuicde (mm2): A = B23.690

Vazdo de Projete (L/mind: Q=1.4A 60D
Q =172 . B23.690 / &0
Q= 2361.2

DIMENSIONAMENTO 2. Vazéo de Projeto — Quadra Poliesportiva

Com base no historico de consumo de &gua tratada utilizada no campus, no periodo 09/2016 a
08/2017, estima-se que sejam consumidos 206000 litros de &gua por més. Pelos célculos
dimensionados acima, supondo que em um més aja chuva durante 15 minutos, seriam armazenados
sazonalmente aproximadamente 65712 litros de agua. Do ponto de vista econdmico, isto significa que
seriam economizados cerca de 32% de toda agua tratada que € utilizada no cAmpus para fins nao-
potaveis, como por exemplo, lavar os pétios, laboratérios e corredores, sendo portanto uma alternativa
sustentavel e de reducgdo de custos.

Além disso, em visita aos locais constatou-se alguns problemas executivos em relacdo ao
projeto proposto, tais como a localizacdo dos reservatdrios, filtro utilizado para retirada de dejetos
solidos (folhas, pedregulhos, entre outros) em local inapropriado (saida), material inadequado para
tubulacdo exposta a intempéries, entre outros. Vale ressaltar, que parte da tubulacdo para captacéo de
aguas pluviais pela cobertura da quadra, estdo desconectados devido ao excesso de sujeira nas calhas e
gue os reservatérios localizados proximo ao Bloco G do IFSP — Campus Votuporanga, estdo
temporariamente desativados, devido a problemas com o desbarrancamento de parte do talude do
Bloco G, diminuindo a capacidade de armazenamento de 15000 litros de agua.

Os parametros levantados demonstram que deverdo ser feitas adaptacfes no sistema existente,
bem como avaliacdo dos custos e a viabilidade para utilizacdo adequada do mesmo. A auséncia de
projetos com detalhamento da tubulacdo dificultam os estudos para conhecimento do caminhamento
de descarte da agua e para analise da implantacédo efetiva do sistema.

CONCLUSOES

Conforme visto, verificou-se problemas em relagdo ao projeto e a execucdo, espera-se
perscrutar uma solucdo alternativa e de viavel implantagdo para solucionar os problemas encontrados,
gerando a economia de agua potavel consumida pelo campus em estudo, mediante parametros
técnicos, ambientais e econdmicos para implantacdo/operacdo de um sistema de captacdo e
aproveitamento de aguas pluviais.
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