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RESUMO: O presente projeto tem por finalidade pesquisar e analisar 0 uso de softwares livres de
simulacGes e modelagens de fendmenos da natureza no ensino de tépicos e contelidos relacionados a
fisica moderna, conteldo programatico presente em disciplinas dos cursos superiores, existentes no
Campus de Caraguatatuba do Instituto Federal de Séo Paulo (IFSP), como o caso dos cursos de
Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica. Os softwares livres que serdo utilizados para
auxiliar no ensino de fisica objetivardo trabalhar conceitos importantes presentes no estudo de leis e
conceitos cientificos, de modo interdisciplinar e contextualizado. Dessa forma estdo sendo elaboradas
propostas educacionais para educacgdo cientifica, tendo como um dos alicerces o uso de programas
computacionais de facil acesso, de modo a incentivar os alunos do ensino superior para o estudo de
fisica moderna e de astrofisica. Para tanto foram utilizados como principais ferramentas de trabalho,
softwares computacionais de modelagem de fen6menos fisicos (tais como PhET Interactive
Simulations, Modellus, Tracker, etc), que tém como principal objetivo, apresentar os contetdos de
fisica de uma forma mais ludica, diante da perspectiva de um aluno que cada vez mais esta conectado
tecnologicamente e analisando de que modo é possivel aprender interagindo com softwares.
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The Use of Simulations and Modeling of Natural Phenomena in the teaching and learning of
topics of modern physics

ABSTRACT: This project aims to research and analyze the use of free software simulations and
models of nature phenomena in the teaching and learning of topics and contents related to modern
physics, content present in the undergraduate courses of the Campus of Caraguatatuba Federal
Institute De S&o Paulo Paulo (IFSP). In areas such as Degree of Physics and Degree of Mathematics,
as well as in the Bachelor of degree in Civil Engineering. The free software that will be used to assist
in the teaching of physics will aim to work on important concepts present in the study of physics, in an
interdisciplinary and contextualized way. In this way, educational proposals will be elaborated for
scientific dissemination, with one of the foundations being the use of easily accessible computer
programs, in order to encourage higher education students to study physics and astrophysics. In order
to do this, we use computational software for the modeling of physical phenomena (such as PhET,
Modellus, Tracker and many others), whose main objective is to present the physical contents in a
more playful way from the perspective of a student, which is increasingly connected technologically,
analyzing how it is possible to learn by interacting with software.
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INTRODUCAO

O final do século XIX e inicio do século XX foi um periodo marcante e revolucionario para o
desenvolvimento da fisica, principalmente no que diz respeito a forma de se conceber 0s conceitos
béasicos utilizados e planejar a fisica para o seu desenvolvimento futuro. Muitos fisicos e pesquisadores



acreditavam que a fisica da época, ja se encontrava finalizada e em estado completo. Este foi 0 caso do
fisico e matematico William Thomson, mais conhecido como Lorde Kelvin, que em uma palestra para
a British Association for the Advancement of Science em 1900, afirmou que ndo havia mais nada de
novo para ser descoberto pela Fisica; para ele o que restava era apenas encontrar medicfes cada vez
mais precisas. Mas o que Kelvin ndo previa, € que as duas pequenas nuvens as quais ele se referira
como problemas em aberto para a sua época cresceriam (Schulz, 2007) e provocariam duas
verdadeiras revolucgdes na forma de pensar o mundo: a fisica quantica e a teoria da relatividade.

Tendo em vista 0 contexto em que surgiram estas duas nuvens citadas por Kelvin, este trabalho
busca apresentar tanto de uma forma histdrica e conceitual, quanto por meio de simulagdes e
modelagens computacionais, a explicacdo para a radiacdo de corpo negro usando a hip6tese de que a
energia é quantizada e a explicacdo relativistica para a ndo deteccdo do éter, explicacBes estas
relacionadas a momentos revolucionarios da fisica do inicio do século XX. Isto permite compreender
melhor o surgimento dos primeiros alicerces que constituiram tanto a fisica quéantica, quanto a teoria
da relatividade de Albert Einstein. Este trabalho também abordara como o movimento browniano
pesquisado na época evidenciou a existéncia de atomos e moléculas, 0 que permitiu avangos em
estudos que mais a frente levaram ao desenvolvimento da fisica nuclear.

O presente trabalho busca analisar as vantagens que o uso de softwares computacionais de
modelagens e simulagdes de fendmenos fisicos pode oferecer no ensino de conceitos presentes em
areas da fisica moderna. A interatividade e a imersdo propiciadas por um ambiente virtual, em geral,
proporcionam um maior nivel de engajamento no préprio processo educacional por parte dos alunos,
tornando-se facilitadores da aprendizagem de fendmenos, leis e conceitos fisicos (GREIS, 2012).

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do presente trabalho de inicia¢do cientifica, foi realizada inicialmente,
uma pesquisa de carater exploratdria e académica, que teve por objetivo, entender as principais
dificuldades e problemas enfrentados pelos professores e alunos no processo de ensino e
aprendizagem de topicos e contetdos relacionados a fisica moderna e contemporanea. Com base na
pesquisa realizada, foram levantados dois pontos importantes que serviram como alicerces para o
desenvolvimento do presente trabalho.

O primeiro ponto encontra-se associado ao uso de defini¢bes cientificas descontextualizadas de
sua realidade historica e dissociadas das questdes que acarretaram o surgimento de cada conceito,
tornando muitos dos textos didaticos tradicionais um “problema” sério no ensino de fisica escolar: esta
é a chamada conceitualizagdo na ciéncia, uma abordagem usualmente utilizada para o ensino de
conteudos escolares que expressa 0s conceitos cientificos quase que exclusivamente por defini¢des
(MELO, 2010). O segundo ponto esta relacionado ao desinteresse ou até mesmo aversao de muitos
jovens pela fisica, uma realidade preocupante decorrente do tipo de ensino de fisica existente de fato
nas escolas de ensino médio, muitas vezes ocorrendo apenas com a ajuda do quadro negro e ndo se
ajustando a0 mundo em que o estudante vive: aquilo que se aprende, na maioria das vezes, ndo se
enquadra na vida real dos jovens e, portanto, nao faz sentido para eles (ROBILOTTA, 1988).

Com as pesquisas exploratorias iniciais ja realizadas, foram escolhidos alguns dos temas fisicos
gue tiveram grande importancia na virada do século XIX e inicio do século XX, e que de alguma
forma contribuiram para o desenvolvimento de algumas das vertentes trabalhadas pela fisica moderna,
como € o caso da explicacdo quantica da radiacdo de corpo negro e da explicacdo relativistica para a
ndo deteccdo do éter, bem como da explicacdo atbmica e molecular para 0 movimento browniano.
Apos a escolha dos temas que a serem trabalhados, foram utilizados como principal ferramenta
didatica e educacional, softwares de modelagem e simulacdo de fendbmenos da natureza, que tiveram
por objetivo, apresentar o contetdo fisico e cientifico de uma forma mais contextualizada e mais
proxima da realidade dos alunos. Para tanto, foram realizadas palestras de divulgacéo cientifica em
algumas escolas estaduais de ensino médio do litoral norte de Sdo Paulo, com o objetivo de analisar a
reacdo do publico ao trabalho com softwares de modelagens e de simulagbes de fendmenos fisicos
para uma melhor compreensao de conceitos e leis cientificos.

Um exemplo de simulacéo existente no site do “PhET” da Universidade de Colorada, modela as
caracteristicas da radiacdo do corpo negro, o que possibilita descrever o0 que acontece com 0 espectro
de corpo negro a medida que se aumenta a sua temperatura: ele permite assim comparar espectros de
diferentes temperaturas e medir a diferenca de intensidades em relagdo ao comprimento de onda.
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FIGURA 1. Simulacéo da radiacdo do corpo negro

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a utilizacdo das simulacGes que se encontram disponiveis no “PhET - Interactive
Simulations” ou “Simulagdes Interativas em Ciéncias e Matematica”
(https://phet.colorado.edu/pt/simulations), foi possivel trabalhar de uma forma mais diversificada e de
maneira mais profunda os conteudos e conceitos fisicos abordados. Além disso, estas simulacOes
provocaram uma participagdo e um envolvimento maior do publico, até porque as atividades
realizadas ndo tinham a mesma abordagem que o ensino tradicional de fisica existente em muitas das
escolas de ensino médio, que geralmente ocorre apenas por meio do quadro negro. Pelas observacbes
realizadas e a partir das reacdes dos alunos presentes, foi possivel notar que eles se sentiram muito
mais a vontade para realizar perguntas e interagir com o conhecimento que estava sendo apresentado a
eles por meio das simulagdes, participando de forma ativa.

Ferramentas associadas as novas Tecnologias da Informag&o e da Comunicagédo (TICs) podem
ser de grande ajuda para professores nos processos de ensino e de aprendizagem em diferentes outras
areas do conhecimento, pois conseguem alimentam a criatividade dos alunos. S&do, portanto, recursos
valiosos e é importante que os professores sejam devidamente capacitados para isto.

CONCLUSOES

Com a utilizacdo dos softwares de modelagem e simulacbes de fenémenos da natureza,
aplicados ao ensino de topicos e contelidos relacionados a fisica moderna, foi possivel perceber que
esses programas computacionais se configuram como um sélido e poderoso corpo de novas
ferramentas didaticas educacionais, capazes de propiciar diferentes ambientes de ensino e
aprendizagem, que antes se encontravam inacessiveis nas instituigdes mais basicas de ensino, trazendo
dessa maneira, uma nova abordagem para ao ensino de fisica, que antes se encontrava apenas voltado
para 0 quadro negro. Estas ferramentas permitem que o contetdo de fisica seja ensinado em um
contexto mais préximo da realidade dos alunos de modo que passem a ter um significado concreto.
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