N b onm
( ONICT 8 Congresso de Inovagio, Ciéncia e Tecnologia do IFSP - 2017 R g INSTITUTO FEDERAL
(N ’ g:gg::x:?:i::vlix;‘:. ) mEE Campus Cubatao

UTILIZACAO DE SOLVENTES EUTETICOS PARA A EXTRACAO SUSTENTAVEL DE
COMPOSTOS BIOATIVOS

MATHEUS A. N. ANDRADE * e PAULA L. G. MARTINS 2

! Graduando Licenciatura em Fisica, Bolsista PIBIFSP, IFSP, Campus Registro, matheus_aryel @yahoo.com.br
2 Professora de quimica, orientadora PIBIFSP, IFSP, Campus Registro, paulamartins@ifsp.edu.br

Area de conhecimento (Tabela CNPq): 1.06.01.05-8 Quimica de Produtos Naturais

Apresentado no
8° Congresso de Inovacdo, Ciéncia e Tecnologia do IFSP
06 a 09 de novembro de 2017 - Cubat&o-SP, Brasil

RESUMO: A aplicagdo de solventes menos agressivos (alternativos aos de origem de petréleo, como
os solventes eutéticos profundos) em processos de extracdo € uma opcdo viavel, que segue 0s
principios da Quimica Verde, minimizando contaminagdes e otimizando a obtencdo de compostos
bioativos provenientes de frutos, legumes, verduras ou algas. Os compostos bioativos possuem agéo
amplamente definida na prevencdo de diversas doencas e tém sido alvo de inimeros estudos, que
comprovam os seus efeitos benéficos para a salde humana. Este trabalho visa avaliar a aplicacdo de
solventes eutéticos, para obtencdo destes compostos bioativos a partir de fontes naturais subutilizadas.
O solvente eutético, cloreto de colina foi caracterizado perante levantamento de dados na literatura,
preparado em laboratério e avaliado como potencial extrator de compostos bioativos de interesse
industrial. A investigacdo preliminar resultou em um solvente possivel de utilizacdo em testes
comparativos com as extracdes convencionais, podendo concluir a possibilidade de aplicacdo dos
solventes verdes no processo de obtencdo industrial sustentavel dos compostos bioativos partindo de
material que seria descartado.
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USE OF EUTHETIC SOLVENTS FOR THE SUSTAINABLE EXTRACTION OF
BIOACTIVE COMPOUNDS

ABSTRACT: The application of less aggressive solvents (alternatives to those of petroleum origin,
such as deep eutectic solvents) in extraction processes is a viable option, which follows the principles
of Green Chemistry, minimizing contaminations and optimizing the obtaining of bioactive compounds
from fruits, Vegetables, or seaweed. Bioactive compounds have a broadly defined action in the
prevention of various diseases and have been the subject of numerous studies demonstrating their
beneficial effects on human health. This work aims to evaluate the application of eutectic solvents, to
obtain these bioactive compounds from natural sources underutilized. The eutectic solvent, choline
chloride was characterized by data collection in the literature, prepared in the laboratory and evaluated
as a potential extractor of bioactive compounds of industrial interest. The preliminary investigation
resulted in a possible solvent of use in tests comparative with the conventional extractions, being able
to conclude the possibility of application of the green solvents in the process of sustainable industrial
obtaining of the bioactive compounds starting from material that would be discarded.
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INTRODUCAO

Por definicdo, solvente é todo o fluido capaz de dispersar ou dissolver substancias em seu
meio (KAKABADSE, 1984). De acordo com os “12 principios da Quimica Verde”, a utilizacdo de
substancias auxiliares, como solventes, agentes de purificacdo e secantes, precisa ser evitada ao
maximo; quando inevitavel, estas substancias devem ser indcuas ou facilmente reutilizadas. Devido a
grande aplicacdo industrial, devemos considerar os efeitos dos solventes no meio ambiente e no ser
humano. Por isso, a investigagdo de substancias alternativas aos solventes tradicionais derivados do
petroleo, como os compostos organicos volateis (COVs - toxicos) é de suma importancia (NUNES e
MERCADANTE, 2004).

J& existem solventes alternativos, classificados como solventes verdes e o desenvolvimento e a
aplicabilidade ao longo dos anos vém sendo estimulados. Dentre os solventes verdes, estdo os liquidos
idnicos, fluidos supercriticos e os solventes eutéticos, entre outros. A utilizagdo de solventes eutéticos
é ecologicamente aceitavel e por tanto sdo recomendados e divulgados como processos sustentaveis,
gerando rentabilidade e reconhecimento publicitario as empresas que ja os empregam (NAM et al.,
2015). Uma vantagem importante é que suas caracteristicas fisico-quimicas facilitam o processo de
isolamento dos compostos organicos, que sdao normalmente pouco sollveis. Outra vantagem é a
possibilidade de recuperacédo e reutilizagdo destes solventes em processos industriais, economizando
material e evitando maior geracdo de residuos. Neste contexto, o objetivo principal deste trabalho é
aplicar solventes eutéticos na extracdo de compostos bioativos como técnica substituta aos solventes
volateis convencionais.

MATERIAL E METODOS

Levantamento bibliogréafico de caracteristicas fisico-quimicas dos solventes eutéticos

Os dados de caracterizacdo dos solventes eutéticos foram obtidos em artigos de periédicos
nacionais e internacionais, dissertacGes e teses, 0s quais denominamos publicagfes. A busca dos dados
foi realizada diretamente em bases de dados eletronicas sendo as mais acessadas os Periddicos da
CAPES/MEC (http://www.periodicos.capes.gov.br/) e os acervos virtuais disponiveis das bibliotecas
de universidades estaduais e federais.

Os termos usados para busca foram “solvente(s) eutético(s)”; “solventes eutéticos naturais”;
“liquidos i6nicos de 3* geragdo”; “deep eutectic solvents” e “natural deep eutectic solvents” presentes
em qualquer parte da publicacdo. As publicagdes que nao apresentavam dados sobre as caracteristicas
fisico-quimicas dos solventes eutéticos foram excluidas.

Obtencao dos solventes eutéticos

Para a obtencdo do solvente eutético, utilizamos dois quilos de cloreto de colina com 60% de
pureza doados pela RC Araujo®, que ficou durante 24h dentro de uma estufa sem circulacio de ar a
100° C + 5. Em seguida realizamos o processo de analise granulométrica. A por¢do de menor granulo
foi filtrada em agua destilada. E o filtrado foi guardado em um frasco &mbar. Depois desse processo,
foi realizado dois testes diferentes. O primeiro misturou 25ml do filtrado e com de 25g de ureia. O
segundo partiu dos mesmos 25ml do filtrado e a adi¢do de 25g de ureia, porém adicionamos mais
10ml de &gua destilada. Ambos os testes foram colocados no agitador magnético (MENDES, 2013). E
assim obtivemos duas misturas eutéticas para testes preliminares de extracéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas fisico-quimicas dos solventes eutéticos e determinagéo do solvente teste

Nos Gltimos anos, tem-se assistido ao crescimento da investigagdo sobre a utilizacdo de
solventes alternativos mais sustentaveis e eficientes em diversas areas, incluindo a tecnologia
biomédica, capazes de substituir solventes organicos convencionais que apresentam varias
desvantagens tais como toxicidade, inflamabilidade, volatilidade, etc. Nesse contexto, foram propostos
na literatura os solventes eutéticos, designados por DES (“deep eutectic solvent”), que poderdo
constituir uma alternativa mais benigna aos liquidos iénicos (L1) (FURTADO, 2016). A Tabela 1
mostram algumas propriedades de misturas eutéticas.



TABELA 1. Propriedades extrativas de solventes eutéticos

Mistura eutética Viscosidade Densidade Referéncias
Cloreto de colina + 6321 /cP 1,19 p/g. cm™2 (MENDES, 2013)
ureia

Cloreto de colina + 400 p/g.cm™ 1,200p/g.cm™* (CATARINA e
glicerol 20K 290K COSTA, 2016)

Cloreto de Colina + 500 p/g.cm”” 1.140p /g cm ” (CATARINA e

AcLevulinico 290 K 290 K COSTA, 2016)

Cloreto de Colina + 200 p/g.cm™* 1,120 p/g.cm™" (CATARINA e

290 K 290 K

Etilenoglicol

COSTA, 2016)

Sendo assim, o solvente escolhido para testes iniciais foi o cloreto de colina + ureia, devido o
cloreto de colina além de apresentar baixo custo, ser biodegradavel e ndo apresentar propriedades
toxicas que requeira manuseio especial, atua muitas vezes como o receptor de ligacGes de hidrogénio
(RLH) em diversos DES. E a Ureia além de aceitar a formacdo de pontes de hidrogénio, ela interatua
na fase liquida com o cloreto de colina, conduzindo a uma significativa estabilizacdo da solucao,
levando a uma grande diminuicdo da temperatura de fusdo da mistura em relacdo as dos componentes
solidos.

Obtencédo da mistura eutética cloreto de colina e ureia

A partir da mistura realizada entre o cloreto de colina e a ureia, utilizando o agitador
magnético sob temperatura ambiente e a adi¢do de 25 ml do cloreto de colina resultante da filtragdo
realizada em processos anteriores, foi obtido um liquido de cor amarelada e densidade 1,1 g.cm-3. A
coloracdo e densidade estdo dentro das caracteristicas registradas na literatura. Outras caracterizacdes
do solvente, como temperatura de congelamento e viscosidade serdo realizados, além dos testes para
extracdo efetiva de compostos fendlicos do repolho roxo.

CONCLUSAO

Até o momento pode-se concluir que obtivemos o solvente eutético e a proxima etapa seré a
extracdo de compostos bioativos a partir do solvente eutético gerado e de solventes convencionais,
assim fazendo uma comparacdo na reacdo de ambos, gerando novos dados para nosso projeto. Ao
consultarmos a literatura e verificarmos as caracteristicas do solvente obtido, confirmamos a utilizacéo
promissora como solvente extrator.
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