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RESUMO: Este projeto de pesquisa visa dar continuidade em uma pesquisa existente no Campus S&o
Jodo da Boa Vista para apoiar a populacéo da cidade a lidar com o problema real de enchente que vem
enfrentando nos ultimos anos. Em um outro projeto de Iniciacdo Cientifica de 2016 foi construido o
primeiro protétipo de uma estacdo hidrometeordlogica que ja se encontra em funcionamento, mas
ainda necessita ser complementada. Desta forma, torna-se necessario tanto controlar estagdes
meteoroldgicas para configuragdo das medicBes a serem realizadas e quanto disponibilizar
informacdes sobre enchentes para a populagdo. Por este motivo, esta pesquisa propde-se a realizar um
estudo sobre a viabilidade de se utilizar a plataforma de desenvolvimento de aplicativos para Android
App Inventor para construcéo de um aplicativo com essas finalidades.
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CONCEPT OF AN ANDROID APPLICATION TO CONTROL AND INTERACT WITH
METEOROLOGICAL STATIONS DEVELOPED IN ARDUINO

ABSTRACT: This research project aims to continue an existing research on the University Campus
of S&o Jodo da Boa Vista to support the population of the city to deal with the a real problem of flood
that has been facing in recent years. In another Scientific Initiation project, in 2016, the first prototype
of a hydrometeorological station was built, which is already in operation, but still needs to be
complemented. In this way, it becomes necessary to control meteorological stations to configure the
measurements to be carried out and to make information about floods available to the population.

For this reason, this research proposes to conduct a study on the feasibility of using the application
development platform for Android App Inventor to build an application for these purposes.).
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INTRODUCAO

Este projeto visa dar continuidade em uma pesquisa existente no Campus Séo Jodo da Boa
Vista para apoiar a populacéo da cidade a lidar com o problema real de enchente que vem enfrentando
nos Gltimos anos. No ano de 2016, foi desenvolvido um prototipo de estacdo meteorolégica de baixo
custo, com base em Arduino, para coletar as informacGes hidrometeorol6gicas do local em que a
mesma € instalada, visando informar a populacdo da cidade sobre as condigdes climéticas, auxiliando
na minimizacdo de perdas nos casos em que enchentes venham acontecer (BARRETA, SILVA E
ROMANO, 2016).

Tornou-se necessario o desenvolvimento de um aplicativo em Android para que se possa
controlar estacbes meteoroldgicas, visando configurar as medigdes a serem realizadas e disponibilizar
informacGes sobre enchentes para a populacao.

Escolheu-se desenvolver para dispositivos moveis, pois eles encontram-se cada vez mais
presentes no cotidiano da sociedade, enriquecendo a experiéncia de aprendizado ao agregar a
metodologia alguns dos seus principais recursos: a mobilidade, a portabilidade, a interatividade social,
a conectividade, a individualidade, dentre outros (VALENTIM, 2009).



Existem muitas ferramentas de desenvolvimento para Android como o Android Studio, Live
Code, Eclipse, Windows App Studio, ente outros. Porém, dentre todos estes, o App Inventor se
destaca por sua interatividade, facil aprendizado e seu estilo de programacgdo. Esta ferramenta é
desenvolvida pela Google, onde é possivel criar aplicativos de forma bem simples. (Abelson 2009,
MIT 2012, Morelli 2012)

Assim, os objetivos desta pesquisa sdo demonstrar, de forma préatica, o uso do App Inventor
no desenvolvimento de aplicagdes, bem como analisar as limitacbes do uso desta ferramenta no
desenvolvimento de uma aplicacdo integrada a outras tecnologias, e assim investigar a viabilidade do
uso da ferramenta no projeto Indra, onde o objetivo é desenvolver um Aplicativo Android para
controlar e interagir com EstacGes Meteorologicas desenvolvidas em Arduino.

MATERIAL E METODOS

De acordo com o contexto apresentado anteriormente, o objetivo desta pesquisa € desenvolver
um aplicativo para dispositivos Android, que seré integrado a varias Plataformas de Coleta de Dados
(PCD) e também a uma plataforma web, conforme demonstrado na Figura O1.

Tudo isso serd utilizado de forma colaborativa pela populacéo da cidade de S&o Jodo da Boa
Vista, visando auxiliar os mesmos em lidar com o problema real de enchente que vem enfrentando nos
altimos anos, bem como auxiliar no controle de outras informag@es climaticas que possam afetar o
bem-estar da populacéo.
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Figura 01 — Esquema de integragdo de todos os sistemas do projeto Indra.

Para cumprir o objetivo desta pesquisa, as seguintes etapas foram planejadas para serem
realizadas:

1. Estudo e identificagdo da viabilidade de utilizacdo do App Inventor;

2. Estudo de integracdo da aplicagdo com banco de dados no webservice, e criacdo de aplicacéo
para realizacao de testes;

3. Estudo e desenvolvimento de prot6tipos de aplicacOes para realizar a integragcdo com 0s
sensores da PCD;

4. Desenvolvimento e integracdo da aplicagdo proposta nesta pesquisa com o protétipo da PCD
ja desenvolvida e também com o Ambiente Computacional desenvolvido em outra IC.
A proxima se¢do abordara detalhadamente cada topico apresentado neste capitulo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos estudos realizados e da metodologia apresentada anteriormente para o
desenvolvimento desta pesquisa, esta secdo mostra alguns resultados finais ja obtidos.

Foram encontradas algumas limitacbes da ferramenta App Inventor no desenvolvimento de
protétipos de integracdo com modulos do Arduino. A primeira limitagdo é que a conexdo bluetooth
ndo persiste conectado em vérias telas da aplicacéo, ou seja, quando € necessario a troca de telas na



aplicacdo, o bluetooth é desconectado. Para que a conexdo persista entre as telas existem duas

solucgdes genéricas:

a. Fazer com que o bluetooth reconecte sem que o usuario perceba toda vez que ele navegue
entre as telas;

b. Toda vez que o usuario navegar entre as telas do aplicativo, ao invés do aplicativo navegar
para uma nova tela, todos os componentes presentes na tela em que ele estd somem, e
aparecem 0s componentes da nova tela, assim o usuario estara sempre na mesma tela e a
conexdo ndo seré perdida.

A segunda limitacdo é que nado existe na janela Designer do ambiente de desenvolvimento do

App Inventor um botdo slider on/off para ser utilizado na finalidade de ligar e desligar algum sensor da

PCD conectada via bluetooh.

Apbs a concepcdo destas limitacdes da ferramenta foram desenvolvidos 3 protétipos a fim de
testar a conexao da ferramenta com dispositivos externos:

e Foi desenvolvido um prot6tipo na ferramenta App Inventor para que se possa realizar testes de
integracdo via Webservice com a finalidade de se realizar um CRUD (cadastro, edigéo, excluséo e
selecdo), a fim de testes de inser¢des no banco de dados.

e Também foi desenvolvido um prot6tipo a fim de realizar teste de conectividade via bluetooth da
aplicagdo com o Modulo HC-05 do Arduino e também realizar o acionamento de 3 Leds do
madulo construido em Arduino.

e Foi desenvolvido um prot6tipo a fim de teste de conexdo via Bluetooth com 0 médulo HC-05 do
Arduino a para realizar testes de medigdes em tempo real de temperatura, colhendo a informagao
em tempo real da PCD utilizando a conexdo bluetooth.

A Figura 02 apresenta a programacao de um dos prot6tipos desenvolvidos:

Figura 02 — Prot6tipo de conexdo via bluetooth e acendimento de Leds no Arduino

CONCLUSOES

No decorrer desta pesquisa, espera-se observar que a ferramenta proposta, possa atender as
expectativas e também listar e analisar as suas principais limitacdes em relagdo ao projeto Indra. A
intencdo deste trabalho é desenvolver uma aplicacdo utilizando as suas ferramentas apresenta-la como
um objeto que venha para integrar os sistemas do projeto Indra como demonstrado na Figura 01, além
disso promover o aprendizado no desenvolvimento de aplicacBes utilizando o App Inventor para
realizacdo de uma oficina na semana de tecnologia do Campus de S&o Jodo da Boa Vista.
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