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Titulo: Concepcgoes acerca da natureza da ciéncia de professores generalistas dos anos
iniciais do ensino fundamental da rede estadual de ensino: introducéo as praticas
experimentais.

Resumo: O projeto surgiu de uma observacdo sobre os anos iniciais do ensino fundamental que se
constitui em um periodo importante para o desenvolvimento de habilidades e interesses nas criangas.
A insercdo de aulas de ciéncias nessa fase é desejavel, pois auxilia, por exemplo, na formacdo de uma
visdo mais complexa acerca do mundo. Entretanto, o ensino de ciéncias em alguns contextos ainda é
negligenciado e pesquisas apontam que muitas pessoas consideram gue aprender ciéncias é uma tarefa
cansativa. Isso acontece dentre outros fatores, devido a problemas na formacéo inicial dos professores
gue atuam nesse nivel de ensino. A fim de minimizar essa problemética pelo menos em contexto local,
nesta pesquisa foi proposta a juncdo de duas estratégias normalmente indicadas em trabalhos da area:
as atividades experimentais e a insercdo de uma abordagem que preconize a histéria da ciéncia.
Pretendeu-se investigar se com essa estratégia é possivel aproximar alunos e professores do
conhecimento cientifico. Para viabilizar o projeto, esse foi composto por dois momentos principais:
um curso de aprimoramento nessas estratégias, além de um acompanhamento dos professores na
aplicacdo de atividades discutidas no curso em suas respectivas salas de aula. Nesse artigo, abordamos
a primeira parte do projeto, isto é, fizemos um recorte nas concepg¢des sobre natureza da ciéncia dos
professores participantes no curso. Constatou-se que alguns apresentam concepcles simplistas e
ingénuas sobre esse topico. A partir das concepcdes iniciais apresentadas pelos professores, o curso foi
norteado, visando suprir algumas de suas dificuldades. Espera-se que ao final do projeto alunos e
professores tenham se aproximado das praticas cientificas e compreendam que esse conhecimento esta
em constante construgao.
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INTRODUCAO

As pesquisas na area de ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental
constituem-se ainda como um fecundo campo de atuacdo, pois a bibliografia brasileira na area ¢
relativamente escassa (LORENZETTI, DELIZOICOV, 2001; RAMOS, ROSA, 2008).

Ap0s nos depararmos com a problemaética da defasagem do ensino das ciéncias na formacao
inicial de professores que atuam nesse nivel de ensino e visto que ndo é somente um problema local,
como apontado por autores como Ovigli e Bertucci (2009, p.88-104) em um artigo que exple esse
assunto, buscou-se a¢bes para a sua minimizacdo. Os professores generalistas, apds uma formacéo que
ndo lhes foi proporcionado um ensino de qualidade, percebem-se em meio a uma pratica docente com
a qualidade comprometida, inclusive, em pontos norteadores de um ensino de ciéncias consonante
com a formagdo de cidaddos comprometidos com as demandas da sociedade. Entre tais norteadores,
enfocou-se nesta pesquisa, a hatureza da ciéncia.

“A natureza da ciéncia pode ser entendida como um conjunto de elementos que tratam da
organizacdo, estabelecimento e construcdo do conhecimento cientifico” (MOURA, 2014, p.32) . Isso
posto a natureza da ciéncia pode abranger desde questdes internas, tais como método cientifico e
relacdo entre experimento e teoria, até outras externas, como a influéncia de elementos religiosos,
sociais, culturais e politicos na aceitacéo ou rejeicdo de ideias cientificas.

Tratando-se sobre a construcdo do conhecimento cientifico, este difere do conhecimento do
senso comum, principalmente porque 0 senso comum € caracterizado por ser um pensamento ou uma
ideia ndo baseados em estudos sistematizados, ou seja, 0 senso comum € algo popularmente
conhecido, todavia ndo se fundamenta em um método cientifico. Muitas pessoas por serem
conhecedoras desse acabam negligenciando aquele. Isso leva a equivocos, como por exemplo, a
crenca no mito da “neutralidade da ciéncia”, sendo a mesma vista como distanciada das atividades
humanas, livre de ideologias e acima de tudo, garantidora de benesses para a sociedade (PRAIA, GIL-
PEREZ, VILCHES, 2007).
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Diante do exposto foi proposto um projeto de pesquisa que visava investigar essa problematica
em contexto local. O projeto foi dividido em algumas etapas, dentre elas, o oferecimento de um curso
de formacdo continuada direcionado principalmente para professores generalistas da rede publica de
educacdo, intitulado “Dialogos entre Historia da Ciéncia e experimentagao nos anos iniciais do ensino
fundamental”. Esse curso buscou agregar duas estratégias de ensino normalmente indicadas em
trabalhos da érea: atividades experimentais e a insercdo de uma abordagem que preconize a histéria da
ciéncia. A unido da experimentacdo com aspectos da histéria da ciéncia, isto €, a inclusdo de
experimentos historicos, pode expor um diferente olhar acerca de como a ciéncia é construida.
Conforme Silva (2013, p. 126) “entende-se por experimento histérico aqueles que tiveram um papel
essencial na constru¢do de conceitos, leis ou teorias da Ciéncia”.

No primeiro encontro do curso foi feito um levantamento sobre concepcBes acerca da ciéncia,
natureza da ciéncia, bem como, sobre metodologias e estratégias didaticas para o ensino de conceitos
cientificos. A partir dessas discussdes que esse trabalho foi elaborado.

MATERIAL E METODOS
As caracteristicas apresentadas por esse trabalho enquadram-no em uma perspectiva

qualitativa de pesquisa. Para Silveira e Cdrdova (2009, p.32) seriam caracteristicas desse tipo de

pesquisa:
[...] objetivacdo do fendmeno; hierarquizacdo das acGes de descrever, compreender,
explicar, precisdo das relacbes entre o global e o local em determinado fenémeno;
observancia das diferencas entre 0 mundo social e 0 mundo natural; respeito ao
carter interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, suas orientacfes
tedricas e seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos possiveis;
oposicdo ao pressuposto que defende um modelo Gnico de pesquisa para todas as
ciéncias.

Os dados a serem analisados para compor esse tipo de pesquisa teriam um sentido e
significados proprios. De acordo com Duarte (1998), os dados na pesquisa qualitativa devem ser
selecionados de forma pertinente e a importancia deles consiste nos resultados que podem surgir, isto
é, na amplitude de suas explicagdes, mesmo que estas ndo sejam definitivas.

Tendo isso em vista, um dos instrumentos para coleta de dados na pesquisa tratou-se de um
questionario.

Segundo Chaer, Diniz e Ribeiro (2011, p. 251) o questionario ¢ uma técnica “para ser
empregada quando se trata de problemas cujos objetos de pesquisa correspondem a questdes de cunho
empirico, envolvendo opinido, percepg¢do, posicionamento e preferéncias dos pesquisados”.

Os dados utilizados nesta pesquisa foram coletados por meio de um questionario, no curso de
formacdo oferecido no primeiro semestre de 2018, como relatado. O curso foi ministrado por uma
docente da area de ciéncias bioldgicas, um técnico de laboratorio de ciéncias naturais (formado em
fisica) e uma graduanda do curso de pedagogia.

Eram treze (13) participantes do curso, todos de um municipio do interior do estado de S&o
Paulo, regido fronteirica com o estado do Mato Grosso do Sul. Desses, sete (7) se prontificaram a
responder o questionario inicial. Assim, esses constituiram-se nos sujeitos da pesquisa. Tratam-se de
professores dos anos iniciais do ensino fundamental. Seis desses professores possuem formagdo inicial
em pedagogia e apenas uma professora formada em letras. Assim, nenhum professor possuia formacéao
especifica em qualquer area das ciéncias naturais. Dois desses professores estdo na area da educacgdo
ha 25 anos, outra professora leciona ha 17 anos, outra ha 11 e o sexto, ha 5 anos. Por fim, a que
leciona a menos tempo relatou 3 anos de experiéncia docente.

No primeiro encontro do curso de formacdo foi discutido em sala sobre a formacéo inicial e
continuada de todos eles, sendo constatado que nenhum teve formagéo sobre praticas experimentais.
No cotidiano escolar, encontram dificuldades para trabalhar com o contetdo solicitado pelo curriculo
escolar, recorrendo, assim, ao livro didatico. Cabe ressaltar que um pouco antes dessas discussdes foi
aplicado um questionério para que pudessem respondé-lo.

O questionario era composto por questdes abertas, as quais, como ja relatado, versavam sobre
topicos da natureza da ciéncia, estratégias didaticas e contelidos conceituais das ciéncias naturais
(quimica, fisica e biologia).
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Das sete (7) questdes apresentadas no questionario, optou-se nesta pesquisa, pela analise de
duas, as quais tratavam de conhecimentos referentes a natureza da ciéncia. As respostas dessas
questBes foram analisadas por meio do referencial de analise de contetidos de Bardin (1977, p. 42).

“A andlise de conteldo designa um conjunto de técnicas de analise das
comunica¢des visando a obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que

permitam a inferéncia de

conhecimentos

relativos as condicBes de

producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens.”

Para a andlise, as respostas foram transpostas em uma tabela e analisadas por meio de
categorias, criadas apés a leitura das transcri¢bes. A fim de manter os professores sujeitos da pesquisa
no anonimato, os seus nomes foram trocados por letras do alfabeto, de A até G.

RESULTADOS
A seqguir, as respostas dadas as duas questBes analisadas foram transcritas na integra e plotadas

na tabela 1:

Tabela 1- Concepcdes de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre alguns aspectos
da natureza da ciéncia.

Professores Questao 1: Diferencie conhecimentos Questdo 2: O conhecimento
cientificos de conhecimentos de senso cientifico sempre traz beneficios para a
comum. sociedade? Justifique.
Conhecimento cientifico € um conhecimento O conhecimento cientifico deveria

A estudado para dar explicacbes logicas. O trazer sempre beneficios para o ser
conhecimento de senso comum € um humano, porém alguns conhecimentos
conhecimento, geralmente formado de forma apropriados e desenvolvidos para fins
oral, sem explicages logicas. especificos vem a trazer maleficios

para a sociedade. Por exemplo: bomba
atémica.

B Conhecimentos cientificos sdo comprovados Sim, pois é uma forma de certeza do
pela ciéncia. Conhecimentos de senso comum  que se estd analisando, tendo assim
séo ditos populares que a populacdo acredita  mais seguranca nos experimentos.
acontecer.

C Conhecimentos cientificos tem uma tese, As vezes, depende de sua utilizacdo.
pesquisas, resultados comprovados. Ex: vacinas podem ser utilizadas para
Conhecimentos de senso comum sdo salvar ou para matar sé depende de
conhecimentos repassados através da familia, uma quantidade exata.
de amigos, de historias sem comprovagdo
cientifica (ditos populares, etc).

D Os conhecimentos cientificos nos levam a O conhecimento cientifico sempre traz
entender de uma forma melhor a nossa vida beneficios, por que nos alerta daquilo
em relacdo ao nosso corpo, a natureza, enfim  que estamos errando e onde podemos
a todo ser vivo. acertar.

E Conhecimento cientifico é tudo aquilo que se  Sim. Pois através do conhecimento

refere a algo que tenha passado por estudos,
pesquisas, analises até chegar ao produto
final, ou seja, conhecer 0s aspectos tedricos.
Senso comum é o conhecimento do dia-a-dia,
0 (que aprendeu nas praticas vividas ou
ouvidas.

cientifico chega a conclusdo de algo
gue necessita de atencdo e/ou execucao,
trazendo beneficios com descobertas e
intervencdes.
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F A ciéncia e o0 senso comum estdo Sim, o uso das tecnologias traz muitos

relacionados com a forma de como lidar com  beneficios para quem sabe usa-la , esta
situacBes cotidianas e de como se adaptar a  sempre nos auxiliando.
mudancas inesperadas. Aprende-se com 0S
erros na ciéncia.
A diferenca é que o senso comum nasce do
comportamento rotineiro dos seres humanos.
A ciéncia se preocupa em provar tudo
baseando-se na razdo, com célculos
matematicos, férmulas e metodologias
comprovadas.

G Senso comum é uma forma de pensar, agir €  Sim, pois estd sempre em constante
sentir da maioria das pessoas de uma evolugdo.
sociedade, conhecimento cientifico explica
por meio de estudos, analise, experimentacéo
e de metodologia. Sua forma de
aprendizagem se da por forma de erros, e um
conhecimento empirico.

Apo6s uma analise das respostas obtidas no questionario, fora levado para discussdo o0s
conceitos sobre conhecimento cientifico e conhecimento de senso comum, onde a grande maioria dos
professores souberam explicar as diferencas de maneira correta, embora, algumas respostas
apresentaram-se de forma simplista, ndo fazendo alusdo a pontos fundamentais que diferenciam as
duas perspectivas, como, método, rigor, testes, experimentos, falseamentos, hipdteses, entre outros.

Quando o professor “E”, por exemplo, explica que “Conhecimento cientifico € tudo aquilo que
se refere a algo que tenha passado por estudos, pesquisas, analises até chegar ao produto final, ou seja,
conhecer os aspectos teoricos” ele defende que na ciéncia existe um momento que se chega a um final.
Essa, configura-se em uma imagem ingénua, pois entende-se que ela ndo esta em constante construcdo
e reelaboragéo.

Na segunda questdo foi tratada a neutralidade da ciéncia, na qual houve divergéncias nas
respostas encontradas. A maioria os professores que participaram do questionario acreditam que o
conhecimento cientifico sempre traz beneficios, enquanto a minoria acredita que os beneficios trazidos
pela ciéncia podem ser considerados relativos, dependendo da maneira em que tal conhecimento é
utilizado.

Tratam-se de ideias reducionistas e novamente, ingénuas, pois ao entender que a ciéncia
apenas traz beneficios para a sociedade, presume-se que 0s cientistas sdo seres humanos infaliveis e
livres de qualquer ideologia, um argumento falacioso.

Ressalta-se que ao longo do curso essas lacunas tentaram ser preenchidas, com as discussoes
oriundas da elaboragdo dos experimentos histdricos.

CONCLUSOES

Ao finalizar o curso de formagdo continuada, vimos o avango no interesse dos professores em
relagdo a ciéncias, pois em cada encontro foi estabelecido uma inter relagdo com o cotidiano deles,
interpondo a historicidade de cada conceito tratado, sempre com discussdes sobre a natureza da
ciéncia de plano de fundo. Os conhecimentos de senso comum foram contrapostos aos cientificos, isto
é, foram expostos de maneira que o processo de construcéo da ciéncia e as caracteristicas dessa area de
conhecimento ficassem mais claras.

Esse projeto ndo estd finalizado. A préxima etapa sera acompanhar os professores que
participaram do curso em suas salas de aulas, verificando de que forma eles se apropriaram das
discussoes realizadas.
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