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Resumo: A integracdo de alunos, professores e o carater multidisciplinar justificam um projeto
integrador em cursos de engenharia e tecnologia porque os alunos podem desenvolver na préatica o
planejamento, a aprovacgao, a execucao e a entrega de um proto6tipo. Neste projeto, o objetivo principal
é construir, entregar e testar um veiculo movido a energia potencial gravitacional com rodas de
rolamentos, denominado na linguagem popular como carrinho de rolimé, utilizando critérios de
especificagdo e conceitos teoricos das disciplinas do curso de Gestdo da Producgdo Industrial do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo, campus Boituva. Os resultados
foram surpreendentes do ponto de vista quantitativo porque todos 0s grupos conseguiram entregar o
carrinho de rolimé. Pode-se medir as notas dos alunos na documentagdo do projeto. No quesito
performance de teste, todos os grupos atenderam as especificacbes de construcdo e seguranca e
participaram da competicdo dindmica realizando as voltas no circuito de teste. Do ponto de vista
qualitativo, a participacdo e a motivacdo dos alunos durante o projeto, na competicdo e no
encerramento foi bastante positiva, comemorativa e integradora.
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Linha Tematica: Il Mostra de Projetos Integradores do IFSP.

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, elaborar projetos dentro das instituicbes de ensino passou a ser atividade
quase obrigatéria para buscar aperfeicoar e melhorar as metodologias entre docentes e discentes.

Esses projetos, em alguns casos denominados como projeto integrador, vém sendo aplicados nas
instituicGes de ensino superior (IES) em cursos de engenharia e tecnologia, onde os discentes, com
orientacdo dos docentes, podem aplicar 0s conceitos tedricos da sala de aula em préaticas e solucdes de
problemas. E considerada uma metodologia pedagdgica bastante motivadora, com metas e desafios
que poderdo encontrar em sua carreira.

Segundo SANTOS, M.C.C e BARRA S. R. (2012), “para efeito de conceituacdo, considera-se o
Projeto Integrador como uma estratégia pedagdgica, de carater interdisciplinar, constituida de etapas e
fases e como um eixo articulador do curriculo (disciplina ou tema), no sentido da integracéo curricular
e da mobilizacdo, realizacdo e aplicacdo de conhecimentos que contribuam com a formacdo de uma
visdo do todo no decorrer do percurso formativo do educando.”

Dessa forma, a integracdo das disciplinas permite aos discentes aplicarem as suas habilidades e
conceitos interdisciplinares em projetos durante sua vida escolar e desenvolver o planejamento, a
aprovacdo, a execucao, o controle e a entrega de um produto ao final, com foco em suas metas
definidas no escopo.

Para este projeto integrador, o objetivo principal é construir, entregar e testar um veiculo
movido a energia potencial gravitacional com rodas de rolamentos, denominado na linguagem popular
como carrinho de rolima.

Durante as etapas do projeto integrador, a metodologia pedagdgica direciona os alunos para:

I. Desenvolver, projetar e conceber a construgdo de um produto a partir da aquisi¢do e/ou
ampliacdo de conhecimentos, competéncias e habilidades referentes as disciplinas
estudadas.

Il. Reconhecer a inter-relagdo das disciplinas que comp8em a grade curricular do curso.
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I1. Inserir os alunos em atividades comuns a pratica académica: planejamento, pesquisa e

execucdo de projetos.

IV. Promover a integracdo entre alunos, professores e coordenacao.

Assim, na sequéncia dos capitulos, serdo apresentadas as etapas detalhadas do projeto para que
0s alunos possam conseguir alcancar os objetivos e os resultados na aplicacdo da metodologia no ano
de 2017 no curso de Tecnologia em Gestdo da Producdo Industrial do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, campus Boituva.

2 PROJETO INTEGRADOR

Segundo Maximiano (2002), projeto € um empreendimento temporario ou sequéncia de
atividades com comecgo, meio e fim programados, com objetivo de fornecer um produto singular
dentro de restrigdes orgamentarias, prazo, escopo e qualidade.

O projeto é um trabalho gerenciado que visa a encontrar solucdes para um determinado
problema ou a execuc¢do de determinada proposta.

Para que os objetivos sejam alcancados, é necessaria a utilizagdo coordenada de recursos
humanos, financeiros e materiais, bem como a determinacdo de metas e de um periodo limitado de
tempo para a execucao das tarefas.

3 PROPOSTA E ETAPAS

A proposta do projeto é a concepcao e construcdo de um veiculo que utiliza a transformacédo da
energia potencial gravitacional em energia cinética que utiliza rolamentos como rodas. O veiculo
participara de uma competicdo entre equipes formadas por alunos do segundo semestre do curso de
Tecnologia em Gestdo da Producdo Industrial. Para tanto, as equipes deverdo criar e construir um
veiculo monoposto que utiliza a transformacao da energia potencial gravitacional em energia cinética
para se movimentar, que utiliza rolamentos como rodas, que devera funcionar de maneira adequada,
respondendo aos comandos de um piloto em um percurso a ser definido pela comisséo do evento.

As etapas do planejamento do grupo de alunos para alcangar o objetivo principal do projeto
integrador, definido em construir, entregar e testar um veiculo movido a energia potencial
gravitacional com rodas de rolamentos, denominado na linguagem popular de carrinho de rolimd, séo:

I. Idealizacdo do produto com fases basicas de PDP — Processo de Desenvolvimento do
Produto (desenho, cotas, testes etc.);
1. Elaboracéo de cronograma para acompanhamento do projeto;

I1l. Controle do cronograma do projeto: escopo, prazo, custos e qualidade com viabilidade

orcamentaria;

IV. Elaboracéo de desenho técnico, relatério dimensional, planilha de custos;

V. Anélises relacionadas a aplicabilidade.

4 ORIENTACAO, CONTROLE E ACOMPANHAMENTO

A orientacdo e o controle do desenvolvimento dos projetos em sala de aula serdo feitos pelos
professores das disciplinas Contabilidade e Custos Empresariais, Desenho Mecénico por Computador,
Eletricidade Geral, Fisica Geral, Geometria Analitica e VVetores e Metrologia Dimensional do curso de
Tecnologia em Gestdo da Producéo Industrial. O acompanhamento do projeto, no que diz respeito ao
cumprimento das etapas e cronograma, serd feito, ao longo do semestre, pelos professores-
orientadores por meio de reunides e checklist.

5 CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO E NORMAS DA COMPETICAO
O protétipo deverd ter as seguintes caracteristicas e especificagdes para atender o escopo do
projeto e participar da competi¢éo final:
a) Prever itens de seguranca durante testes e execucdo, que sejam explicitos em relatorios;
b) O trabalho (relatério + produto) sera entregue ao final da execugéo do projeto;
¢) O veiculo poderéa ser executado com qualquer material, preferencialmente reciclavel, com as
seguintes medidas: largura minima de 0,5 m e maxima de 1,0 m, comprimento maximo de
1,2 m e distancia minima entre eixos de 0,5 m;
d) Os veiculos s6 poderdo usar rolamentos em bom estado como rodas (que ndo apresentem
riscos a segurancga dos participantes);
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e) O carro devera possuir uma massa ndao superior & 25 kg, ndo havendo restricdo para o
minimo;

f) O veiculo devera ser monoposto (possuir apenas um lugar);

g) O veiculo devera possuir freios de acionamento manual que atritem com o solo ou outros
mecanismos de atrito que permitam a parada em curto espaco de tempo. Freios mal
dimensionados e mal confeccionados (fracos ou mal instalados) ndo serdo aceitos,
acarretando a desclassificacdo do veiculo;

h) Todos os itens deverdo ser confeccionados pelo grupo de trabalho, ndo sendo permitida a
utilizacdo de mecanismos, chassis, carenagens, etc. previamente existentes;

i) N&o havera restricdes quanto ao formato do carro, sendo obrigatdrio a presenca de encosto
para as costas do piloto;

j) Nao havera outro meio de propulsdo a ndo ser a energia cinética gravitacional (ndo pode
sofrer interferéncia humana);

k) Ndo sera permitido: 0 uso de “capas” de borracha (ou qualquer outro material) nos
rolamentos, para ajudar na aderéncia do carro com o solo; 0 uso de capota, carenagem ou
qualquer outro tipo de cobertura que possa oferecer perigo ao piloto ou a terceiros em caso
de acidente (a ser julgado pela comissdo durante a vistoria); volantes de qualquer tipo;
estruturas cortantes, pontiagudas ou que oferecam perigo ao piloto e/ou seus adversarios;

1) Para o dia da apresentacdo e teste pratico do veiculo serd imprescindivel: a utilizacdo de
capacete totalmente fechado (pode ser de moto, bicicleta, etc. — obs.: ndo serdo aceitos
capacetes de brinquedo ou de construcdo civil); a utilizacdo de luvas para protecdo, sapato
fechado (ténis, bota, etc.); a utilizacdo de calca comprida e blusa de manga comprida.

m) Recomenda-se que o0s participantes utilizem outros equipamentos de protecdo como
joelheira, caneleira, cotoveleira, etc.;

n) As equipes somente conhecerdo o circuito momentos antes das competigoes;

0) Cada aluno seré inscrito em apenas uma equipe.

Durante todo o tempo de duracdo do projeto (come¢o, meio e fim do planejamento até os testes
finais), as equipes deverao apresentar:
I. Cronograma: As equipes deverdo fornecer cronograma no primeiro dia de aula apds
definidos os componentes e com atividades a serem entregues por escrito semanalmente.

Il. Controle da execucdo do cronograma: Para comprovar as etapas de execucdo do
cronograma, 0s grupos deverao apresentar evidéncias que as comprovem, por exemplo: relatério
e fotos do desenvolvimento do projeto.

I1l. Projeto documental (trabalho escrito): Ao final do trabalho as equipes deverdo apresentar
um projeto documental (escrito) contendo objetivos, desenvolvimento, cronograma e anélises
relacionadas a aplicabilidade e viabilidade orcamentéria.

IV. Protétipo: Apresentacdo do prot6tipo de acordo com as caracteristicas definidas.

6 ETAPA FINAL DO PROJETO - COMPETICAO ENTRE EQUIPES

Ao final do projeto, as equipes participardo de uma competicdo e serdo entregues o projeto
documental (trabalho escrito) e o veiculo protétipo.

Na Tabela 1, referente ao projeto documental (trabalho escrito), serdo avaliados os topicos e as
datas de entregas parciais e final por professore de cada disciplina envolvida.
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Tabela 1 — Critérios do projeto documental (trabalho escrito).

Itens a serem avaliados por equipe de professores multidisciplinares Entregas Peso Nota
(0a 10)

1 Cronograma (Gréafico de Gantt): Planejamento, aquisi¢do de | 20/08/2018 5%
materiais e Execucdo do Projeto considerando datas de entregas o
limite da atividade.

2 Identificacdo dos seguintes itens no Trabalho: Componentes da | 10/09/2018 5%
equipe; Titulo; Objetivo; Introducdo e Referencial Tedrico.

3 Desenhos/Esbocos de Conjunto e dos Respectivos Componentes, | 10/09/2018 15%
Elaboracdo da BOM.

4 Planilha de Custos de Matéria Prima e M&o-de-Obra. 20/09/2018 15%

5 Informagao sobre o processo de construgdo do protétipo e as horas | 30/09/2018 5%

totais gastas no projeto.

6 Inovagdo Elétrica ou Eletronica (luzes de freio e de mudanga de | 15/10/2018 15%
direcdo).

7 Relatério Dimensional conforme item 6. 15/11/2018 15%

8 Relatério de dados da Fisica: Testes antes da competi¢do (tipo | 20/11/2018 15%
velocidade média, etc.) e comparagdo com os dados reais.

9 Concluséo 22/11/2018 5%

10 | Entrega do Trabalho Escrito no Prazo 24/11/2018 5%

Nota do Relatorio Final

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Tabela 2, referente ao prot6tipo do veiculo denominado carrinho de rolima, séo avaliados os
topicos de performance de testes durante a competicéo.

Tabela 2 — Critérios do protétipo — carrinho de rolima.

Itens a serem avaliados por equipe de professores Peso Nota (0 — 10)

Participacdo da equipe na apresentacdo do protétipo e na competicdo | 30%
(Protdtipo e Especificacao)

Design do Carrinho de Rolima 30%
Velocidade durante o trajeto definido 20%
Realizacdo do trajeto completo (no. de faltas) 20%

Nota Prototipo/Competicao:

Fonte: Elaborado pelos autores.

As notas dos critérios do trabalho documental (trabalho escrito) da Tabela 1 somadas as notas
dos critérios de protétipo (carrinho de rolimd) da Tabela 2 serdo utilizadas para definir a equipe
camped.
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7 RESULTADOS DA COMPETICAO DO 2°. SEMESTRE DE 2017

Na data da competicdo todos 0s grupos conseguiram entregar os relatérios escritos com as
documentac6es de projeto e cada professor pode avaliar seus requisitos por grupo que participou em
cada disciplina envolvida

Os relatorios apresentaram 0s requisitos minimos de especificacdo do projeto e todos
conseguiram ser aprovados para a competicao e testes de performance e a participacdo das equipes foi
na sua totalidade.

Para os testes de performance foi requerido a prefeitura da cidade uma interdicdo de uma rua
(descida) para realizar a competicdo entre as equipes.

As equipes apresentavam o prototipo e o relatério final, demonstravam os equipamentos de
seguranca e eram liberados para a competigéo.

A competicdo foi dividida em avaliar o protétipo quanto as especificagdes e seguranca,
funcional da parte elétrica, itens de seguranca, avaliacdo de Design do carrinho, um circuito com duas
tomadas de tempo sendo valido o menor tempo de percurso definido e um percurso de dirigibilidade
onde deveria cometer menos faltas possiveis em relagdo a obstaculos.

Foi possivel com auxilio de uma tabela medir e divulgar as notas e a equipe vencedora da
competicdo e as notas atribuidas para avaliacao estudantil académica conforme Tabela 3 do prot6tipo e
da Tabela 4 do relatério do projeto

Tabela 3 — Tabela de critérios do relatorio escrito.

NOTAS DO RELATORIO
Entregano| Titulo |Desenho| Relatorio |Planilha| Processo |Cronogram| Parte |Relatério|Conclusd| NOTA | NOTA
Equipe| Lider Prazo |Objetivo dimensional| de de a Elétrica| fisica o Relatério | Relatori
/ etc custos |Fabricagdo Calculada| o Arred
5% 5% 15% 15% 15% 5% 5% 15% | 15% 5% 100%
1 Alice 10,0 10,0 8,0 7,0 10,0 2,5 10,0 | 10,0 | 8,5 10,0 8,7 8,5
2 Valdir 0,0 9,0 6,0 4,0 2,5 10,0 10,0 3,0 9,0 10,0 5,6 5,5
3 |Douglas| 10,0 | 0,0 | 10,0 8,0 10,0 | 2,5 0,0 80 | 85 0,0 73 | 7,5
4 | Victor 10,0 8,0 5,0 8,0 2,5 6,0 8,0 7,0 8,5 9,0 6,7 6,5
5 |Adelaidel 10,0 10,0 5,0 6,0 7,0 7,0 10,0 6,0 8,0 10,0 7,2 7,5
6 | Dhiego| 10,0 8,0 4,0 4,0 2,5 2,5 10,0 4,0 8,0 0,0 4,9 5,0

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 4 — Tabela de critérios de notas do protétipo.

NOTAS DO PROTOTIPO

Prototipo e | Desin | Velocidad |Trajetol NOTA |NOTA NOTA NOTA
Equipe| Lider |Especificacd| g e No. [ Protétipo | Prot. FINAL FINAL
o Faltas | Calculada | Arred Arred

30% 30% | 20% |20% | 100%
Alice 10,0 8,5 7,5 7,5 8,6 85[185]8,5
Valdir 7,5 10,0( 8,5 8,0 8,6 8517070

Douglas 8,8 9,5 9,0 8,5 9,0 9,0(8,3]8,5
Victor 8,8 9,0 9,5 10,0 9,2 9,0]178]8,0

Adelaide 8,8 7,5 8,0 9,0 8,3 8,5]/8,0]8,0
Dhiego 8,8 80| 10,0 | 9,5 8,9 9,0]7,0]70

(| IW[IN |-

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dessa forma, através da avaliacdo quantitativa, foram medidos os resultados e apresentados as
equipes.
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Da avaliacdo qualitativa, pode-se dizer que foi um evento integrador para alunos e professores.
A motivacdo, por parte dos alunos, se deu através da premiacdo dos melhores colocados na disputa e
dos melhores projetos durante uma confraternizag¢do simbolica do evento.

8 CONCLUSOES

Foi possivel observar que os alunos se mantiveram motivados durante todo o semestre para
buscar as metas do projeto integrador realizando todas as etapas, conforme orientacdo dos professores.

Os relatdrios do projeto documental foram entregues por todos os grupos e com diferengas
apenas de qualidade, mas todos atenderam os requisitos minimos especificados para participar da
competicao.

Na realizacdo da competicao final, todos os grupos apresentaram um protétipo e conseguiram
participar dos testes de performance de maneira ludica.

Alguns grupos nao entregaram as etapas no prazo estipulado por falta de acompanhamento do
projeto e alguns grupos realizaram atividades de execucdo antes de realizar o planejamento.

As licBes aprendidas foram colocadas em pratica na elaborag@o de novas edigdes deste projeto
integrador, como por exemplo, a criagdo, logo no inicio, de um cronograma com datas de entrega
acompanhado com maior interacdo entre discentes e docentes.

No geral, os resultados foram positivos na avaliacdo dos alunos, porque puderam desenvolver
um projeto utilizando disciplinas integradas e praticar desenvolvimento, construgdo e testes de um
produto com a utilizagao de ferramentas de gestdo de projetos.

Além do objetivo especifico, esse conhecimento pode ser replicado por ser factivel na
execucdo e poder contribuir com a formagéo académica dos discentes.
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