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RESUMO: Camardes red-cherry (Neocaridina davidi) e as popularmente conhecidas Rosas-de-pedra
(Echeveria sp.), sdo ambos organismos amplamente comercializados no mercado, do ramo de
aquarismo e jardinagem respectivamente. A aquaponia é um método de cultivo onde a agua repleta de
nutrientes e compostos nitrogenados de criat6rios de animais aquaticos € utilizada em sistema de
recirculacdo integrado as plantas em camas de cultivo, proporcionando o desenvolvimento de ambos
0s grupos de organismos e reduzindo problemas como o desperdicio de dgua e o0 acumulo de detritos,
problemas esses enfrentados a nivel cosmopolita dentro dos meios de aquicultura. O objetivo da
presente pesquisa foi cultivar Neocaridina davidi e a suculenta Echeveria ‘Black Prince’ em sistema
aquapdnico com sucesso, de maneira que ambos os organismos se desenvolvessem. Houve perda de
plantas e camardes no sistema de aquaponia, e perda de camardes,também no controle. A reprodugao
de Neocaridina davidi pode ser detectada com maior intensidade no sistema experimental, bem como
foi alcangada a estabilidade certa na recirculacdo de dgua do sistema experimental para que as plantas
se desenvolvessem, sem apresentar amolecimentos foliares ou apodrecimentos caulinares e morte.

PALAVRAS-CHAVE: aquaponia; atiydae; sustentabilidade; crassulaceae; carcinologia; biofiltro
Cultivation of Echeveria sp. and Neocaridina davidi in aquaponic system

ABSTRACT: Red cherry shrimp (Neocaridina davidi) and the popularly known stone roses
(Echeveria sp.) are both widely commercialized organisms in the aquarium and gardening markets
respectively. Aquaponics consists in a culture method, which the nutrient-rich water from na
aquaculture source is used in a recirculating system integrated to plants placed in growing pads,
affording the development of both groups of organisms and reducing the water waste issue as well as
the accumulation of debri, which are problems faced worldwide over aguaculture environments. The
objective of this present study was to both breed Neocaridina davidi and grow the succulent Echeveria
‘Black Prince’ in na aquaponic system successfully, in a way that both organisms could thrive. There
were losses of plants in the experimental system and also of shrimp in both systems. Breeding of
Neocaridina Davidi could be detected with higher intensity over the experimental system.
Nevertheless, the correct stability was achieved between the water recirculations in the experimental
system for the plants to thrive, without leave softening or cauline rot and death.
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INTRODUCAO
Aquaponia é um sistema de cultivo que combina hidroponia e aquicultura em um meio

comum de recirculagdo de agua. As excretas geradas pelos organismos aquéaticos sdo metabolizadas



pelas bactérias presentes no sistema, comumente Nitrosomonas e Nitrobacter, para a posterior
incorporacdo pelas plantas na forma de nutrientes (RAKOCY, 2004).

Rosa-de-pedra (Echeveria sp.) € uma espécie de planta suculenta amplamente cultivada para o
mercado ornamental. O género Echeveria faz parte da familia Crassulaceae (WALTHER,1972 apud.
SANTIAGO et al., 2011). Sdo plantas adaptaveis, apresentam metabolismo tipo CAM, que tem por
caracteristica a maior fixacdo de carbono no periodo noturno e mudam seus aspectos bioquimicos e
fisioldgicos conforme a disponibilidade de nutrientes, &gua, intensidade da luz e temperatura
(MANDUJANO, 1988 apud. SANTIAGO et al., 2011).

Ainda tratando do ramo ornamental, a aquariofilia € um hobby que vem ganhando inimeros
adeptos com o passar do tempo. Dentre os habitantes possiveis para aquarios, estdo os camardes
ornamentais. Camardo-red-cherry (Neocaridinadavidi), é uma espécie de camardo ornamental de
origem oriental, e altamente procurada no mercado. Toleram valores de pH acima do neutro (pH 6,8-
8) mas sofrem choques se ha variacdo brusca de pH, e sua temperatura 6tima estd entre 23-25°C
porém, ndo tendem a ser drasticamente afetados por poucas variacdes de temperatura (BARBIER,
2010 apud. CABRITA, 2012).

Dispostas as informacdes, o objetivo da presente pesquisa foi estabelecer e cultivar com

sucesso Neocaridina davidi e Echeveria ‘Black Prince’ em sistema de aquaponia.

MATERIAL E METODOS
Trés aquarios de capacidade de até 20L (40 cm x20 cm x27cm)— 3mm foram aparelhados com

filtros externos Maxxi® modelo HF360 consistindo no sistema experimental e trés aquarios de
mesmas dimensdes foram aparelhados com filtros externos Maxxi® HF120. Cada aquério foi
preenchido com agua desclorificada, 2 centimetros de cascalho preto para aquarios de substrato e uma
toca calcéria artificial, e cada floreira foi preenchida com argila expandida até 1 cm abaixo do topo.
Apés as quatro semanas e a estabilizacdo do pH em 7,5, foram adicionados 9 individuos de
Neocaridina davidi em cada aquario (seis fémeas e trés machos), que foram alimentados 3 vezes por
semana com racdo King (ALI-PLAN®) para peixes ornamentais e folhas de espinafre cozidas (uma
folha por aquério, uma vez por semana) e foram plantadas nas floreiras plasticas 3 mudas compradas
de Echeveria ‘Black Prince’.

Para iluminag&o dos sistemas, foram utilizadas 4 1ampadas T5 fluorescentes, dispostas duas de
cada lado, apoiadas em um suporte.

No caso do controle em relacdo as plantas, trés floreiras plasticas contendo substrato feito a
base de casca de pinus moida e turfa (All Garden®) foram sendo utilizadas como testemunha do
desenvolvimento de Echeveria ‘Black Prince’. Apds o plantio, os exemplares foram regados
semanalmente com &gua da torneira, porém, desclorificada com condicionadores de agua para
aquérios (Alcon® e Tetra®). A frequéncia de recirculagdo de &gua foi posteriormente alterada de

semanal para quinzenal, para melhorar as condi¢des para a sobrevivéncia das plantas.



A avaliacdo do processo de desenvolvimento das plantas e dos crustaceos consistiu, no caso
das plantas, na medicao de largura e profundidade de cada um dos exemplares no inicio e ao final do
experimento, e no caso dos camar@es, a morte de individuos ou reproducdo dos mesmos e 0s dados
foram analisados estatisticamente através do teste Mann-Whitney (P = 0,05).

Todo o experimento foi conduzido no Biotério do Campus Vergueiro da Universidade Paulista
— UNIP.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve dificuldades iniciais em atingir os parametros estipulados por Cabrita (2012) em sua
dissertacdo, mas com a utilizacdo do buffer de sais minerais Replenish (Seachem®) para a elevagéao

dos niveis de GH e KH da agua, os parametros foram atingidos.

As plantas foram avaliadas através da area das rosetas calculada através da multiplicacdo das

medidas de largura e profundidade no inicio e ao final do experimento(Tabela 1).

Tabela 1. Analise do desenvolvimento das plantas de Echeveria. Area da roseta calculada pela

multiplicacdo da largura e profundidade da roseta. F — | = Diferenca da area final e inicial.
CONTROLE AQUAPONIA
s e i e e
1 9,7 9,99 (Z?ééi)/()) 10 10,82 (2’28;))
2 10,3 11,12 (7(’)5’;;;)) 9,95 11,42 (1:,’;177%)
3 8,7 10,40 (13’2;%) 9,99 10,2 (2?2%5@
Média 9,57 10,5 (7,22’[?/3 al 9,98 10,81 (8,3%‘% al

Apesar de ter havido uma baixa nas plantas no sistema de aquaponia, a comparacdo das
médias das &reas, submetidas ao teste Mann-Whitney ndo demonstrou diferenca estatistica relevante
quando comparadas ao sistema controle pois em todas as analises o valor de P foi invariavelmente
superior a 0,05. Lessa et al. (2009) em seu experimento com Kalanchoe luciae Raym.-Hamet.também

ndo verificou mudancas relevantes no diametro das plantas que recebem adicdo de NPK.

Tendo as crassulaceas, grande capacidade de evitar a perda de agua (PEREZ — CALIX, apud.
SANTIAGO et al., 2011), as plantas conseguiram suportar a limitacdo quinzenal do aporte de agua nos

sistemas.

Durante a fase inicial do experimento, a reproducdo dos camar@es foi constatada com maior

intensidade no sistema controle, mas também no sistema experimental (Tabela 2).



Tabela 2. Reproducdo dos camardes. Numero de camardes.

CONTROLE AQUAPONIA
Total de individuos Total de individuos
REPETICOES inicial = 19/12/2018 @ 15/05/2019 | inicial  19/12/2018  15/05/2019
1 09 05 05 09 14 61
2 09 30 57 09 06 94
3 09 09 19 09 06 35
Média 09 14,7 27 09 8,7 63,3

Durante a fase final do experimento, foi notavelmente superior a quantidade de camarfes nos
aquarios experimentais, onde ao todo a média de camarBes no controle foi de 27 e na aguaponia

atingiu 63,3.

Apesar do nimero médio de camardes ter sido mais que o dobro na aquaponia do que no controle,
0 teste estatistico Mann-Whitney mostra que a diferenca entre os dois néo é significativa. Tal diferenca
pode ter ocorrido em decorréncia da morte de mais fémeas ou machos nos aquarios onde 0s nimeros
de individuos se mostraram muito inferiores ao final da pesquisa, sendo possivel citar que os camardes

poderiam ter sido sexados novamente apds a primeira contagem, no entanto ndo os foram.

Considerando que eram realizadas trocas de 50% agua semanais nos aquarios do sistema controle,
e nos aquarios do sistema experimental tal procedimento ndo era realizado, cerca de 870 litros de agua
foi a estimativa de economia de agua, durante a pesquisa, contando com as aproximadas 29 semanas
desde o estabelecimento dos sistemas.Tais dados vdo de encontro com o que foi constatado no
trabalho de Blidariu e Grozea (2011) quando apontam o potencial das camas de cultivo, nesse trabalho
substituidas por floreiras devido a escala, agirem como biofiltro no processo de recirculacdo de agua,
garantindo que a mesma retornasse de melhor qualidade para o ambiente onde os animais foram

cultivados e permitindo a economia de agua.

CONCLUSOES
Os dados coletados com a pesquisa realizada demonstram que é possivel reproduzir
Neocaridina davidi e cultivar Echeveria '‘Black Prince' em meio aquapdnico, dentro dos parametros

utilizados, ndo havendo diferenca estatistica significativa entre situacdo controle e de aquaponia.
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