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RESUMO: A preocupagdo com o aquecimento global e o esgotamento das reservas de petroleo tem
feito com que a geracdo de energia elétrica por meio de sistemas fotovoltaicos ganhasse importancia.
Tal importancia se deve ao fato da energia fotovoltaica ser considerada como uma energia limpa e
renovavel. O presente estudo teve como objetivo, analisar a correlagdo entre a poténcia de irradiacéo
solar e a respectiva corrente de curto circuito gerada por um painel fotovoltaico. Para a consecucdo
desse objetivo, foram realizadas medicGes simultaneas da poténcia de irradiacéo solar e da corrente de
curto circuito, utilizando-se para isso, respectivamente um piranémetro e um amperimetro. Com 0s
dados coletados, elaborou-se um grafico de dispersdo e o coeficiente de dispersdo foi calculado,
mostrando que ha uma correlacdo positiva entre os dados analisados. Ao final do trabalho, conclui-se
que a correlacédo entre o nivel de irradiagdo solar e a corrente de curto circuito pode ser utilizado para
fins de medic&o da irradiacéo solar e da méaxima poténcia de geracdo, sendo tais medidas de utilidade
para fins de ensino de temas voltados a energia fotovoltaica.
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Maximum Power Measurement of Photovoltaic Panels

ABSTRACT: The concern about global warming and the depletion of oil reserves has became
relevant the photovoltaic systems. This is because the fact that photovoltaic energy is considered as a
clean and renewable energy. The objective of the present study was to analyze the correlation between
solar radiation power and the respective short - circuit current generated by a photovoltaic panel. To
achieve this objective, simultaneous measurements of the solar radiation power and the short-circuit
current were carried out, using a pyranometer and an ammeter, respectively. With the collected data, a
dispersion graph was elaborated and the coefficient of dispersion was calculated, showing that there is
a positive correlation between the data analyzed. At the end of the work, it is concluded that the
correlation between the level of solar irradiation and the short-circuit current can be used for the
measurement of the solar irradiation and the maximum generation power, being such useful measures
for didactic purposes.
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INTRODUCAO

Segundo PINHO e GALDINO (2014) e TOLMASQUIM (2016), a energia fotovoltaica pode ser
definida como a energia obtida por meio da conversdo direta da luz em eletricidade, fazendo-se uso do



efeito fotovoltaico e tendo como unidade fundamental desse processo de conversdo, a célula
fotovoltaica. PINHO e GALDINO (2014) comentam que o principio de funcionamento das células
fotovoltaicas pode ser explicado por meio do efeito fotovoltaico, que é a incidéncia de fétons numa
juncdo pn com energia maior que o gap, gerando pares de elétron-lacuna. Caso esses pares de elétron-
lacuna ocorram em regiBes em que o campo elétrico € diferente de zero, as cargas serdo aceleradas,
gerando assim uma corrente elétrica através da juncéo pn.

Para que um sistema de geragdo fotovoltaico seja viavel, um ponto relevante a ser analisado é o
potencial de geragdo, que pode ser levantado de forma indireta, medindo-se a irradiacéo solar no local
de interesse ou entdo, medindo-se diretamente a energia elétrica gerada pelas placas fotovoltaicas.
PINHO e GALDINO (2014) comentam que existem dois instrumentos utilizados para a medicéo da
irradiacdo solar: o piranémetro e o pirelibmetro, sendo o primeiro para medidas de irradiagdo global e
0 segundo para medidas de irradiacao direta.

Para avaliar o potencial maximo de geracdo por meio da medicdo da energia gerada por um
painel fotovoltaico, este pode ser conseguido medindo-se a corrente de curto circuito gerada. De
acordo com BARRETO (2014), a corrente de méxima poténcia de um painel fotovoltaico varia entre
78 a 92% da corrente de curto circuito e que a variagdo da irradiancia solar modifica
proporcionalmente a corrente de curto circuito do painel fotovoltaico.

Diante do anteriormente exposto, 0 presente estudo teve como objetivo analisar a correlacéo
entre a radiacdo solar e a corrente de curto circuito gerada por um painel fotovoltaico. Para tanto,
foram realizadas medigdes simultaneas da poténcia de irradiagdo solar (em W/m2) e a medigdo da
corrente de curto circuito gerada na placa fotovoltaica. Com os dados coletados da poténcia de
irradiacdo solar e da corrente de curto circuito, foi elaborado o diagrama de dispersdo para analisar a
correlagdo existente entre estes dois dados.

MATERIAL E METODOS

Para realizar o estudo, os seguintes materiais soram utilizados:

- Painel fotovoltaico monocristalino, marca Sunhome modelo ST-M10, PMAX = 10W,
Voc = 21,6V (tensdo de circuito aberto), Isc = 0,6A (corrente de curto circuito), Ve =
18V (tensdo de maxima poténcia), Iwp = 0,556A (corrente de méaxima poténcia) e
eficiéncia de converséo de 9,9%.

- Medidor de energia solar marca ICEL - Modelo: SP 2000 (piran6metro).

- Multimetro Minipa modelo ET-1002.

A coleta dos valores da corrente de curto circuito foi realizada efetuando-se as medi¢Ges com o
multimetro diretamente no painel fotovoltaico, e as poténcias de irradiacdo solar (em W/m2) foram
obtidas com o piranémetro. Durante a coleta de dados, tomou-se o cuidado para que o painel
fotovoltaico e o pirandémetro estivessem posicionados na mesma inclinacdo em relagdo ao solo, tendo
se como referéncia, a angulagdo de zero graus. Além disso, ambas as medi¢des foram realizadas
simultaneamente, de forma a minimizar as varia¢fes devido a alteragdes atmosféricas.

As medicoes foram realizadas ao longo de trés dias e em horarios aleatorios, buscando-se com
isso analisar os efeitos da corrente de curto circuito e poténcia de irradiacdo solar provenientes de
angulos de posicionamento do sol.

Com os dados obtidos, foi elaborado com o uso da planilha Excel, um grafico de dispersao de
forma a analisar a correlacdo entre os valores da corrente de curto circuito e a poténcia de irradiacdo
solar. O valor do coeficiente de correlacdo foi obtido da planilha Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A FIGURA 1 mostra o gréfico de correlagdo entre a poténcia de irradiagdo solar e a corrente
de curto circuito gerada pelo painel fotovoltaico. Para o gréafico elaborado, foram coletados 65 pares
de valores referentes a poténcia de irradiacdo solar e a respectiva corrente de curto circuito do painel
fotovoltaico.

Para se comprovar a correlagdo existente entre os dados analisados, o coeficiente de correlacio
(r) foi calculado com auxilio da planilha Excel, obtendo-se o valor positivo de 0,99. Esse valor de
coeficiente de correlagdo mostra, de acordo com BONAFINI (2011) que ha uma forte correlacéo entre



o0s dados e como para cada acréscimo da poténcia de irradiacdo solar ha um acréscimo da corrente de
curto circuito, pode-se concluir que a correlagdo entre os dados é positiva.

Ainda com relacdo ao grafico da FIGURA 1, nota-se que para 0s pontos referentes a valores
abaixo de 200W/m?, ndo ha um alinhamento dos pontos tal qual ocorre para a faixa de irradiagdo solar
entre 200 e 800w/m?. Tal desalinhamento pode ter ocorrido devido a imprecisdo dos instrumentos de
medidas utilizados nas medi¢es ou ainda, devido a erros de leitura e variacbes das condigdes
atmosféricas entre os instantes das leituras do piranémetro e do amperimetro.
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FIGURA 1. Gréfico de dispersdo entre os valores de Irradiacdo Solar e Corrente de Curto Circuito do
painel fotovoltaico.

CONCLUSOES

Através do presente estudo foi possivel constatar através do grafico elaborado e do coeficiente
de correlagdo calculado, que existe uma forte correlacdo positiva entre a poténcia de irradiagéo solar e
corrente de curto circuito gerada pelo painel fotovoltaico, sugerindo que esse comportamento do
painel fotovoltaico pode ajudar na estimacdo da méxima poténcia de geracdo de um painel
fotovoltaico (ou mesmo de um sistema fotovoltaico). Tal estimativa é comentada por BARRETO
(2014) como um sistema indireto de medicdo, sendo que a corrente de maxima poténcia de um painel
fotovoltaico varia entre 78 a 92% da corrente de curto circuito.

Para finalizar, a correlagdo existente entre o nivel de irradiagdo solar e a corrente de curto
circuito e indiretamente, a correlacdo entre a maxima poténcia gerada por um painel fotovoltaico e a
sua respectiva corrente de curto circuito podem ser Uteis para a realizacdo de experimentos didaticos
de baixo custo sobre sistemas fotovoltaicos.
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